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31.03.09Förders trom

Der Förders trom Q w ird vom V erbrauc her bes timmt!



31.03.09Förderhöhe 

H = pa−pe
  g + va2−ve2

2g + za − ze +Hv
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Die Förderhöhe H  w ird nac h Anlag endaten ermittelt! 



31.03.09Offenes  S ys tem

zPB

PB

H = pa−pe
  g + va2−ve2

2g + za − ze +Hv

0 0



31.03.09G es c hlos s enes  S ys tem

H = pa−pe
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31.03.09Anlag enkennlinie

HN  = H s ta t + H dyn
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H s tat = H g eo + HFl



31.03.09E rmittlung  der Anlag en-K ennlinie
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31.03.09Druc khöhenverlus t-D iag ramm

Förders trom Q m3/h
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½  Q = ¼  H



31.03.09Druc khöhenverlus t-D iag ramm R ohrleitung

Förderstrom Q m3/h
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31.03.09Widers tände

Jedes  R ohrs tüc k, jedes  Formteil, jede 
A rmatur und jeder Filter hat bei einem

Q einen HV !

Viele Armaturen verändern im Betrieb der 
Anlage ihre Widerstände!
(S chmutzfänger, Filter, usw.)

Regelmäßiges Reinigen nicht vergessen!



31.03.09Anlag enkennlinie

HN = Hstat + Hdyn
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31.03.09V eränderung  der Anlag en-K ennlinie
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31.03.09Pumpenkennlinie
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31.03.09B etriebs punkt
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B etriebs punkt



31.03.09Dros s elung
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31.03.09V eränderung en

H

Q

H N

QN

B etriebs punkt

1. Druc ks eitig



31.03.09V eränderung en

Immer saug- und druckseitig 
Manometer und S chieber einbauen!
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Betriebspunkt

2. S augseitig

Bei druckseitiger Messung ergeben
 s ich falsche Messwerte!

Immer  p messen!



31.03.09M ög lic hkeiten der Leis tung s anpas s ung  ...

... an den g ew üns c hten B etriebs punkt 
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3. Drehzahländerung
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31.03.09Dros s elung
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31.03.09Abdrehen des  Laufrades
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31.03.09Drehzahländerung
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31.03.09Para llels c ha ltung
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31.03.09Para llels c ha ltung
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31.03.09R eihens c ha ltung
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31.03.09Aufg abe
E rmitteln S ie die B etriebs punkte bei Para llel- und R eihens c ha ltung
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31.03.09Aufg abe
E rmitteln S ie die B etriebs punkte bei Para llel- und R eihens c ha ltung
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