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» Hydraulischer Abgleich
» Druckhaltung

» Einfluss geodatischer Hohendifferenzen
(Druck-Weg-Diagramme)

» Druckverlust in Dampfleitungen

> Technische Anschlussbedingungen / Ubergabestationen
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Anlagenhydraulik / War

Hydraulischer Abgleich in Hausheizungen

(schematisch)

Aufgabe: gleiche maBige Warmeversorgung der Verbraucher

i Pt
1 1 —
1 1
L1 |70%C 70°C 70°C
U
65°C ‘
55°C 50°C 50°C
Thermostatventile ohne Thermostatventile mit Tichelmann-Anschluss
Voreinstellung Ricklaufeinstellung
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Anlagenhydraulik / War

Hydraulischer Abgleich in Fernheizungen

(schematisch)
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Mengenbegrenzer
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Druckhaltung (Zweck und Nebenaufgaben)

Hauptaufgabe? Druck — Weg - Diagramm
Ap
Nebenaufgaben?
Bauarten und GréBe? AP

Positionierung?

Auswahlkriterien bei Hausheizungen?

Auswahlkriterien bei Fernheizungen? Pumpe Verbraucher
Assoziierte Begriffe
Ruhedruckhéhe? Hochbehélter?
statische/ dynamische Membrangefa3?
?
Druckhaltung? Druckpolster?
Druckpolster?

Druckdiktierpumpe?
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Druckhaltung
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(Zweck und Nebenaufgaben)

Hauptaufgabe: Vermeidung von Dampfdruckunterschreitung / Kavitation
im Versorgungsnetz und in der Hausanlage

Nebenaufgaben: - ggf. Aufnahme von Warmedehnungen des Heizwassers
AV =V, B, -AT

- ggf. Entliftung

Einflussfaktoren: - Druckverh&ltnisse im Versorgungsnetz

- geodatische Héhenlagen des Netzes

Bauarten: statische/ dynamische Druck — Weg - Diagramm
Positionierung: Ap
Pvor ————~-
Auswahlkriterien:  Druckniveau Puitel = == = = APy
Gussheizkorper 4 bar ~ Proc =777~
Stahlheizkorper 6 bar |
Pumpe Verbraucher
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Bauarten der Druckhaltung

Kompressor

—be] .
=
1
Druckdikti?rpxumpen
- =
/R
. N\
offener Hochbehalter
S
g Druckbehalter mit Gaspolster Dynamische Druckhaltung
N
NI
Membrangefa
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Geodatische Hohendiffernzen

» Ein Verbraucher liegt auf einer Anhéhe ?

» Ein Verbraucher liegt im Tal?

» Eine Anhdhe bzw. ein Tal liegt zwischen Verbraucher unf Erzeuger?

» Was geschieht in einem StraBen oder Flussdiiker?

> Welchen Einfluss hat der thermische Auftrieb AP ayuien = (P —Pyi ) 9+ AZ

‘ Druck — Weg - Diagramme ‘

Q’ APrin

Heizwerk

Ap

Weg

Verbraucher
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P
\ " : Hochhaus
Druck-Weg-Diagramm (Verbraucher auf Anhéhe) =
N = (Verbraucher)
(Direkter Hausanschluss) =
-
Heizzentrale

T
|
|
|
| | AZpnngne
| |
| |
| |
| |
| |

O.K.-StraBe

[
- [
| I ~~_ Il
| 1 : — ~ : : P geod = P 9 AZpnnshesHH
| | Apy.aL ~—_
: I | AP b.Hatung : : - 11
| == - ——
I ! L
| : | AP WT min
1 | - —
=Pp +APgicher + APw1_pin TP 9" (AZAnhahe + hHH ) ~APayrien T APy _vL.AL Pu=p 9oy
(] ol 1
= AptfPumpe + AprHaItung [ _p_sic_hev
L id ! RN
‘ Druck — Weg - Diagramm ‘ > Weg
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~ Druck-Weg-Diagramm (Verbraucher im Tal)

<
Dl (Direkter Hausanschluss)
a4

:] AZrghyy

Heizzential,
| Ip | Hochhaus —
[ I (Verbraucher) 1= Azry
| : | =
| |
W I =
| : | ‘_|_' N
| 1
[
Py =Pp + Apsicher + AP P9 (AZTaI - hHH ) + ApAumeb + AP, _viinL : :
[ |
[l | [
P 11 | 11
S gl G
P : : | = pr‘r min
|
11 Pautried = (PRL— Pv)9 AZpy1a _ T
: : | //// Prn=P 9 huy
Pavtiien | 1 : / — _ - Y
| —— -
R R, ——=o -
R
t |
AP WT min E P punpe T TTTT T
——-+
- ___
-1 I
s it whaied | Druck — Weg - Diagramm
AP o fiatupg [ Po+ P sicher > Weg
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Druckverlust in Dampfleitungen

—— Inkompressible Strémung

—— kompressible Strémung

1

2 2
P; _pZ—komp _

(pl + pz—komp) (pl - pz—komp )

Anlagenhydr: g
Seite 2
Prof. Dr. R. Ci
A Ao Yl ew
pinkomJ = a p 7 z.B. Wasser
2 2 2
Py —P; I u; T
! 2-komp =P, .—L._m| 2B.Dampf
. 2-p, d 2 T,
q [0)
| 1 2
2
| Um wie viel groBer ist der kompressible als der inkompressible Druckverlust ? | T1 = Tm =konst.

isothermer Fall

—) Apinkomp = 5 = 5 .
: p1 pl
A _ . (Apkomp) Apkomp P
pinkomp - pm—komp $ A -
pl pinkomp pm—komp
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Hausanschlussarten
. ! ! Ubergabestation ! Hauszentrale :
» Direkter Anschluss: ! I ! I
- g - ! '
i - | !
Warme- | % | | : Hauswasser-
versorgung : % : : : netz
-3 _| 1
| | | |
. |
Hausanschlussleltung! !4_ __________________ »
Kompaktstation
| |
. | Hauszentrale |
» Indirekter Anschluss: I :
| | |
| | : : Hauswasser-
Hausanschlussleitung: : Ubergabestation: : netz
= S =F T [ —
Wime. | 5 1 I !
arme 2 | |
versorgung : % : : :
| E— | 1 |
| | | |
' | | |
[rTTTTTTTo oo "
. Kompaktstation |
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Aufbau von Hausstationen

‘ Hausstation = Ubergabestation + Hauszentrale

> Die Ubergabestation dient der Ermittlung der Warmelieferbedingungen und der
Absicherung der Betriebsbedingungen am Eingang in die Hausstation

(trclpoarlv [m])

» Die Hauszentrale dient der Warmediibertragung bzw. Bedarfsanpassung (Regelung)
von Warmemenge und Temperatur

» Kompaktstationen verbinden beide Teilaufgaben und sind insbesondere flir
Kleinstationen konfektioniert
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Aufgaben von Hausstationen

» Warmeubergabe an das Gebaude als Verbraucher (Heizung + TWW)

» Verbrauchsmessung

» Sicherung der hydraulischen Verhaltnisse (Absicherung der Betriebsbedingungen)
» Gewabhrleistung der erforderlichen Vorlauftemperaturen im Geb&aude

» Gewabhrleistung von energetisch giinstigen Riicklauftemperaturen

» Wartungsmadglichkeiten bieten
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Technische Anschlussbedingungen (TAB) der Versorger / AGFW

» Normen und Vorschriften des Versorgers

» Regelung der Schnittstelle zwischen Kundenanlage und Versorgungsnetz

» Anforderungen des Versorgernetzes and den Betrieb der Heizungsanlage

» Inhalt:

- Allgemeine Bestimmungen (Reparatur- und Wartungsarbeiten, Eigentumsgrenze etc)

- Warmebedarf / Warmebereitstellung (Warmebedarfsberechnung nach DIN / Anschlussleistung bei
-10 °C, Vor- Riicklaufspreizung 40/60 K)

- Warmetrager (keine Beeintréchtigung irgendwelcher Art)

- Hausanschluss (Haus-Kompaktstationen fiir indirekten und direkten Anschluss)

- Hausanlage (Bedingungen an die Hausheizungsanlage, z. B. Thermostatventile mit Voreinstellung)

- Inbetriebnahme und Betriebsweise (Volumenstrom, Riicklauftemperatur primérseitig einhalten)
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Hausstationen flir direkten Hausanschluss

1 - Absperrventil

2 - Sicherheitsabsperrventil SAV (Minderer)
3 - Temperaturregelventil (Begrenzung)

4 - Mengenregler (Begrenzung)

5 - Warmemengenzahler

---+ Hauszentrale <----

1
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Hausstation mit indirektem Anschluss

l Ubergabestation ! Hauszentrale !
! I 7 T, i
| | ey G|
! AT i
T T : > !
: * -":::,:: 2 Ug !
! [ Lo ' :
) Tl i— :
:1 6 5 : 4 1 :
| ! !

1 - Absperrventil

2 - Temperaturregelventil

3 — Wéarmetauscher

4 - Ricklauf-Temperaturbegrenzer

5 - Warmemengenzéhler

10

6 - Mengenbegrenzer

7 - Temperaturregler

8 — Sicherheitsventil SV
9 - Sekundérpumpe

10 - Druckhaltung
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Liegt der hichste Punkt der Hausanlage dber 65 m GNN (Junkersdorf 60 m 0. NN)
ist Rilcksprache mit RheinEnergie zu halten, es wird eine Druckerhéhungsanlage (DEA)
erforderiich! Der Einbau eines D i

(DM)und Sicherhe

Ist mit RheinEnerrgie abzustimmen.
RheinEnergie behalt sich vor, statt sines Diferenzdruckreglen’

einen O, b 2u lassen.

RheinEnergie Hausstation

direkter Anschluss und TWE

ils (SOV)
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RheinEnergle behélt sich vor statt eines Differenzdruckregler!)
einen Oplimierungsregler einbauen zu lassen.

RheinEnergie Hausstation inddirekter Anschluss
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| E
' Tri bis 300 Liter Spefch fe
| mit innenliegender Heizschlange, dartiber hinaus nur

Speicherladesystem méglich

1
ki
| E 0 b i Iﬁh
é Zur Austegung der Warmwasserbanstung
mul Abschnitt 6.2 beachist werden.
Regelung ohne mﬁfssnergve nu.rm's 300 Liter Spemhmﬂ:mn
dartiber hinaus elek

RheinEnergie behélt sich vor, statt eines Diffe
einen Optimierungsregler einbauen zu lassen,

F

RheinEnergie Hausstation indirekter Anschluss und TWE
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Ende der Veranstaltung
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Betriebsbesonderheiten in Hausanschlussstationen
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