EnEV

GroBes Optimierungspotential bei Verwendung von Produktkennwerten

Hilfsmittel zur Bestimmung der
Anlagenaufwandszahl e, nach EnEV

Die zum 1. 2. 2002 in Kraft
getretene EnEV stellt grund-
legend neue Anforderungen
an die Planung von Gebiuden.
Die mogliche Kompensation
von gebiude- und anlagen-
technischen Energiesparmal-
nahmen erfordert jetzt bereits
die Beriicksichtigung der
Anlagentechnik in einer sehr
frithen Planungsphase.

nter wirtschaftlichen Optimierungs-
U kriterien gilt es die den Limitierun-

gen der 'EnEV entsprechende Lo-
sung mit dem besten Preis-Leistungs-Ver-
hiiltnis zu ermitteln. Weiterhin erfordert
cine Uberpriifung der Realisierbarkeit be-
sonderer architektonischer Entwiirfe Ab-
schiitzungen tiber die Effizienz der in Be-
trachl gezogenen Anlagenkonzepte, da
teilweise cine Realisierung nur durch den
Einsatz anspruchsvoller Anlagentechnik
maglich ist.

Die Anwendung der in der EnEV in Bezug
genommenen DIN V 4701-10 zur Ermitt-
lung der Effizienz der Anlagentechnik wird
dadurch erschwert, daB fiir einige heizungs-
technische Produkte nicht der Stand der
Technik abgebildet wird. Besonders deut-
lich wird dieses Defizit am Beispiel der
Brennwertkessel, Brennwertkessel weisen
wertméalig iibersetzt, laut Norm nur einen
Nutzungsgrad von 950% auf. Moderne
marktgéngige Gerdte erreichen mil Norm-
nuizungsgraden von tiber 105 4o {iber 10 o
hessere Werte! Bisherige Praxiserfahrun-
gen mit der EnEV zeigen, dab einige Ob-
jekte die Anforderungen der EnEV hei
Verwendung der schlechten Normwerte
nicht und erst bei Anwendung der tat-
sichlichen Produktkennwerte erfiillen.

Die EnEV fordert fiir Neubauten und Alt-
baumodernisierungen gréBeren Ausma-
les die Erstellung von Energiebedarfsaus-
weisen. Die vom Européischen Parlament
verabschiedete neue Richtlinie | Gesamt-
energieelfizienz von Gebéduden® (auch:
EU-Gebéuderichtlinie in der Fachpresse)
fordert in deutlich stirkerem Mal als die
EnEV Energichedarfsausweise fiir Altbau-

Gas NT-Kessel 70/55, Speicher

V-a Ga

Bild 1

ten. Die Gesetzgeber wollen hierdurch das
BewuBtsein von Besitzern und Bewoh-
nern auf die energetische Qualitit der
Gebiude lenken und, wenn méglich, den
Mietwohnungsmarkt beeinflussen.  Fiir
diesen vom Gesetzgeber erhoffren Wett-
bewerb ist inshesondere fiir Gebiude mit
cinem hohem Wiirmeschutz und/oder
einer hochefTizienten  Anlagentechnik
eine Darstellung der tatsichlichen Qua-
litit zu fordern und die Verwendung von
ungiinstigen Pauschalwerten abzulehnen.

Zur Unterstiitzung von Architekten und
Planern gill es, geeignete Hilfsmittel be-
reitzustellen. Fiir die Vorplanungsphase
sind zuverlissige, den Stand der Technik
abbildende Werkzeuge erforderlich, um
bereits verlidBlich diber die einsetzbaren
Anlagenkonfigurationen entscheiden zu
konnen. Fiir die Detailplanung bzw. dic in
einigen Bundeslindern geforderte Fach-
unternehmerbescheinigung muf die An-
lage mit den tatsdchlich verbauten bzw.
zum Einsatz kommenden Produkten ein-
fach berechenbar sein. Es sind Software-
produkte zu empfehlen, die iber umfang-
reiche  Produktdatenbanken  verfiigen.
Hierbei sind Moglichkeiten zum einfa-
chen Update der Produktdatenbanken
zwingend erforderlich.

Anlagen-Avfwandszahl e,

EinfluBfaktoren auf die Anlagen-Aufwandszahl e,

Bedeutung von Produktwerten

In Bild 1 sind am Beispiel eines Einfami-
lienhauses primarenergetische Aulwands-
zahlen e, fiir verschiedene Anlagenkon(i-
gurationen dargestelll. Die Gegeniiber-
stellung verdeutlicht die Vorteile der géin-
gigsten Anlagenvariante mit

@ cinem Brennwertgerit zur Wirmeer-
zeugung,

e ciner Aufstellung von Wirmeerzeuger
und Warmwasserspeicher in der be-
heizten Hiille sowie

e ciner Anordnung der Wirme- und
Warmwasserverteilung ebenfalls in der
beheizten Hiille.

Die héhere energetische Effizienz durch die
innenliegende Anordnung der Anlagen-
technik ergibt sich dadurch, daB die Wirme-
verluste von Wiirmeerzeuger, Warmwasser-
speicher und den Verteileinrichtungen
withrend der Heizperiode der Gebiiudebe-
heizung dienen.

Die parallelen, unterschiedlich einge-
firbten Balken belegen die Bedeutung
der Verwendung von Produkidaten. In
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den Rechnungen wurden jeweils nur fiir
den Wirmeerzeuger der Normwert sowie
der konkrete Produktwert eines modernen
Gerites bericksichtigt. Fur alle An-
lagenvarianten ergeben sich durch die
Verwendung  konkreter  Produktkenn-
wer-te Vorteile. Besonders deutlich sind
die Vorteile bei der Brennwerttechnik,
die sich bei der Berechnung der An-
lagen-Aufwandszahl um mehr als 13 %
auswirken.

Fiir andere Komponenten der An-
lagentechnik ergeben sich beim Ein-
satz von Produkten mit einer hohen
Energieeffizienz  ebenfalls im EnEV-
Nachweisverfahren Vorteile durch die
Verwendung von Produkikennwerten. Im
Falle von Wirmeerzeugern ist der Ein-
fluf wegen der groBen Auswirkung aufl
die  Anlagen-Aufwandszahl besonders
markant.

Somit ist die Anwendung von Produkil-
daten im EnEV-Nachweisverfahren in
jedem Fall zu empfehlen. Gegeniiber
dem Kunden wird die hohe energetische
Qualitit der verbauten Produkte sauber
dokumentiert. Das Kompensationsprinzip
der EnEV erméglicht bei der Anwendung
von Produktkennwerten Erleichterungen
beim baulichen Wirmeschutz. Unter
wirtschafilichen Aspekten ergibt sich
hierdurch ein erhebliches Optimierungs-
potential (Bild 2).

Gas NT-Kessel 70/55, Speicher
V-a Ga

und Produktkennwerten auf die Kosten
des Mindestwérmeschutzes
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Nach der Erlduterung der Anwendungs-
vorteile werden nun Planungshilfsmittel
zur Anwendung von Produktkennwerten
vorgestellt. Die Darstellung bezieht sich
zuniichst auf Werkzeuge fiir die Vor-
planung und anschlieBend auf die Detail-
planung. Gerade unter Optimierungs-
zwangen sind in einer frithen Planungs-
phase unterschiedlichste Varianten von
Bau- und Anlagentechnik zu herechnen
und zu bewerten. Solche Parameterva-
riationen sind durch Einsatz geeigne-
ter Softwareprodukte leicht durchzufiih-
ren.

EnEV-Software

Bereits fiir Nachweise nach der Wirme-
schutzverordnung WSV0O 1995 wurde
eine Vielzahl von Softwareprodukten an-
geboten. Fiir EnEV-Nachweise wurden
cinige der WSVO-Software weiter- bzw.
neue Software entwickelt. Insgesamt wer-
den mehr als 30 Programme angeboten.
Fiir den Anwender entstehen so eine fast
uniibersehbare Vielfalt tind das Bedirfnis
nach Orientierungshilfen und Entschei-
dungskriterien fiir die eigene Kaufent-
scheidung.

Die Erfahrungen nach dem Inkrafttreten
der DIN 4705 zur Schornsteinberechnung
belegen den Vorleil einer Zertifizierung,
Dies gilt [Gr EnEV-Software wegen des
hohen Komplexititsgrades um so mehr.

Invesfitions-Mehrkosten Gebdude [€]

Zur DIN 4705 wurde eine Vielzahl von
Softwareprodukten angeboten, von denen
einige trotz Eingabe gleicher Lingangs-
parameter unterschiedliche Ergebnisse lie-
ferten. Stichpunktuntersuchungen eines
Technischen Uberwachungsvereins kamen
auch fiir EnEV-Software zu nennenswer-
ten Abweichungen untereinander.

Seit November 2002 bietet DIN CERTCO
die Zertifizierung [1] von EnEV Software
an. Im Rahmen der Priifungen missen die
untersuchten Softwareprodukte Energie-
bedarfsausweise von unterschiedlichen
Mustergebduden mit einer hohen Genau-
igkeit berechnen. Zu den Muslergebduden
zihlen Ein- und Mehrfamilienhduser so-
wie Biirogebdude, die teilweise mit kom-
plexen Wandaufbauten, z. B. transparen-
ter Wirmedimmung versehen sind. Die
Mustergebiude sind mit  unterschied-
lichen Anlagenvarianten ausgestattel,
waobei auch hier komplexe Varianien mit
Solarthermienutzung, Abluftwirmepum-
pen und mehreren Heizstringen zu be-
rechnen sind. Zu den Zertifizierungsprii-
fungen gehort auch cine Beurteilung der
Plausihilititskontrolle bei der Dateniiber-
nahme, um falsche oder widersprechende
Eingaben auszuschlieBen.

Einige der Priffille fir die Software-Zer-
tifizierung werden von DIN CERTCO ver-
ofTentlicht, siche z.B. TGA Fachplaner
Heft 12-2002 [3]. Grundsiitzlich ist der
Anwender fur die richtige Benutzung
einer Norm verantwortlich. Die Komple-
xitil der EnEV erfordert praktisch
zwangsliufig die Verwendung einer Soft-
ware zum EnFV-Nachweis. Der nach-
weisfithrende Architekt oder Planer muf}
sich daher auf die von ihm verwendete
Software verlassen konnen. Fiir die De-
tailplanung und die Erstellung von Ener-
giebedarfsausweisen hietet die Verwen-
dung von Software, die seitens der Deut-
schen Energie Agentur (dena) und DIN
CERTCO mit dem A-Level zertifiziert
wurde, eine hohe Sicherheit flir den An-
wender [1]. Der A-Level kennzeichnet die
richtige Abbildung des Monatshilanzver-
fahrens fiir den bauphysikalischen Teil
und das ausfiihrliche Verfahren zur ener-
getischen Bewertung der Anlagentechnik.
Der B-Level umfaBt nur die einfachen
Nachweisverfahren (mit Anwendungsbe-
schrinkungen). Zur leichteren Identifika-
tion darf ausschlieBlich A-Level-Software
exklusiv das dena-Logo .DIN-Gepriift -
dena® fiihren. Fine Ubersicht iiber nach
A-Level zertifizierte Software enthélt die
Internetseite  der Deuischen  Energie
Agentur (dena) unter www.deutsche-
energie-agentur.de hzw. DIN CERTCO auf
www.dincertco.de.



BDH-Informationsblatt 15
und Diagrammverfahren

In der Vorplanung ist oftmals eine Festle-
gung auf konkrete Produkte der Anlagen-
technik nicht gewiinscht bzw. gar nicht
machbar. Wie das oben genannte Beispiel
von Brennwertgeriiten zeigt, ist die An-
wendung von Normwerten nicht zielfiih-
rend, unter Umstidnden wird filschlich ein
iiberteuerter Wirmeschutz oder sogar
eine Nicht-Baubarkeit des Objektes er-
mittelt.

Definitionsgemidf beschreiben die Stan-
dardwerte der DIN V 4701-10 hinsichtlich
der energetischen Qualitit das untere
Drittel der am Markt angebotenen Geriite.
Fin solches Vorgehen ist prinzipiell ak-
zeptabel und fiir Produktgruppen mit
ciner geringen Sireubreite der am Markt
angehotenen Produkte sinnvoll. Es ver-
sagt jedoch, wenn, wie im Falle der
Brennwerttechnik, Werte unterhalb aller
im Markt angebotenen Produkte ver-
wandt werden.

Fiir die Vorplanung empfiehlt sich die
Anwendung des Informationsblattes 15
JAktuelle,  typische  Produktkennwerte
von Wiirmeerzeugern" des Bundesver-
bandes der Deutschen Heizungsindustrie
(BDH). Die hier genannten Werte spiegeln
definitionsgemiB den hohen Leistungs-
stand der am Markt angebotenen Pro-
dukte wider. Die Zahlen liegen aus
Griinden der Planungssicherheit jedoch
bewuBt geringfiigig unter den tatsich-
lichen Produktkennwerten der meisten
angebotenen Wirmeerzeuger der BDH-
Mitgliedsunternehmen.

Die BDH-Mitgliedsunternehmen doku-
menticren in ihren Produktunterlagen die
Finhaltung der im BDH-Informationsblart
15 genannten Werte. Im Ausschreibungs-
verfahren kimnen Planer und Architekten
die Einhaltung der dort genannten Werte
vorgeben. Die Daten der des Informa-
fionsblattes 15 werden laut Beschlufb des
zustindigen Normenausschusses bei der
Uberarbeitung der DIN V 4701-10 beriick-
sichtigt [3]. Die rechtlichen Rahmenbe-
dingungen zur Anwendung dieser Daten
werden weiter unten erldutert. In vielen
Softwareprodukten fiir EnEV-Nachweise
sind die Daten des BDH-Informations-
blattes hereits berticksichtigt.

Einlesen von Produktdaten
nach VDI 3805

Wichtig fiir die Anwendung konkreter
Produktwerte ist deren einfache und
schnelle Verfiigbarkeit. Ein miihseliges

Heraussuchen der Produktkennwerte aus
Herstellerunterlagen und ein anschlieBen-
des hindisches Eingeben in die Software
werden wegen des hohen Aufwandes
nicht akzeptiert, Ein solches Vorgehen ist
vor dem Hintergrund aktueller Software-
entwicklungen nicht zeitgemap.

Die Produktkennwerte miissen per Daten-
banken in der Software zur Verfligung
stehen und mit wenigen Mausklicks ab-
rufbar sein. Statische, in der Software fest
integrierte Datenbanken sind wenig ziel-
fithrend, wenn neue oder weiterentwickel-
te Produkte nicht in die Datenbanken im-
plementierbar sind. Diese Datenbankpro-
blematik gilt generell und ist unabhangig
von der hier angesprochenen spezifischen
EnEV-Software.

Zur einfachen und kontinuierlichen Ak-
tualisierung von Datenbanken fiir Pro-
dukte der TGA-Industrie wird derzeit die
Richilinie VDI 3805 erstelli, Sie regelt de-
tailliert den Aufbau von Datenbanken.
Die Richtlinie umfaBt Blatt 1 mit den
prinzipiellen Anforderungen sowie die
Blidtter 2 bis 30 fiir unterschiedliche Pro-
duktgruppen. Die Blatter fiir Wirmeer-
zeuger (Blatt 3), Heizkirper (Blatt 6) so-
wie Armaturen (Blatt 2) liegen bereits im
Griin- bzw, WeiBdruck vor. Die weiteren
Blitter werden mit hoher Intensitit aus-
gearbeitet.

Die BDH-Mitgliedsunternchmen  stellen
generell nur im

ihre Produktdaten

Format nach VDI 3805 bereit. Software-
produkte [iir unterschiedlichste Anwen-
dungen, ob zur Erstellung von Ange-
boten bis hin zu Anlagendimensionie-
rungen oder energetischen Berechnungen
kénnen die nach VDI 3805 strukturierten
Datenbanken einlesen. Die Hersteller
selbst stellen die kontinuierlich ge-
pflegten und aktualisierten Datenbanken
fiir den Anwender per Internet bereif.
Durch die VDI 3805 vermeiden die
Hersteller einen Wildwuchs von Daten-
banken, die nur fiir singulire Anwen-
dungen bzw. einzelne Softwareprodukte
beniotigt werden. Statt dessen wird eine
universelle Datenbank angeboten, aus der
die jeweils benitigten Daten extrahiert
werden.

Die demnichst erscheinende Software der
Energiepass [nitiative Deutschland EID
liest Produktdaten nach VDI 3805 ein.
Bild 3 zeigt einen Meniipunkt der Bedien-
oberfliche zur Eingabe der Anlagentech-
nik. Durch einen Doppelklick auf das
Symbol einer Anlagenkomponente, bei-
spielsweise den Wirmeerzeuger, wird
automatisch die jeweilige Produktdaten-
bank gedffnet (Bild 4). Die Reihenfolge
der Produktauflistung ist durch Filterkri-
terien wiihlbar. Durch einen Doppelklick
auf das ausgewihlte Produkt werden alle
zugehorigen Kennwerle in die Berech-
nungen tibernommen. Damit gestattet die
EID-Software eine Berlicksichtigung kon-
kreter Produkiwerte mit nur zwei Doppel-
klicks.

=

Erioe Arciabe o AT

Foto: Hilppelshiiuser, BDH =

Bild 3 Bedienoberfliche der EnEV-
Nachweissoftware der Energiepass Initiative
Deutschlands EID: Feld Anlageniibersicht
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Auiwabd nach Anlagertigy [certial =] Froduktan: [Brennertzseel =] Lesstung vorc | bis. | il
Eropest. [Eioges =] Hersteter [ - | Witere Koo

G =

...... Nodrmt iNon.
Destault nach Mo Dietaiit nach Nom Bewepiel
BrenrwenKs Branrmanks veibessem (BDH]  Brenowen-Thetme mit Fumpe

Fato: Hilppelshiuser, BDH |

Bild 4 Bedienoberfliche der EnEV-Nachweissoftware der Energiepass Initiative Deutschlands EID:

Feld Produktdatenbank Warmeerzeuger

Rechtliche Randbedingungen

Bevor heizungstechnische Produkte in
den Handel gelangen bzw. zum Inver-
kehrbringen zugelassen werden, haben
sie bereits eine Vielzahl von Zulassungs-
priifungen neutraler Priifstellen absol-
viert. Beispielweise werden Wirmeerzeu-
ger im Leistungsbereich zwischen 4 und

Weitere Hilfsmittel

Der Bundesverband der Deutschen
Heizungsindustrie stellt das BDH-
Informationsblatt 15 , Typische,
aktuelle Produktkennwerte fir
Wiirmeerzeuger” unter www.bdh-
heizungsindusirie.de <EnEV> als
Pdf-Download zur Verfiigung. Hier
sind zur EnEV auch Anwendungshil-
fen, Informationsmaterialien, Erliu-
terungen und Kommentierungen
sowie der Verordnungstext selbst zu
finden. Besonders zu erwihnen sind
die Planungshilfen auf Basis des
Diagrammverfahrens. Es stehen Dia-
gramme zur Ermittlung von Anla-
gen-Aufwandszahlen entsprechend
dem Beiblatt zur DIN 4701-10 unter
Verwendung der aktuellen, typischen
Produktkennwerte zur Verfiigung.

Planungshilfsmittel wie Diagramme,
Schieber und Software bieten auch
die BDH-Mitgliedsunternehmen an.
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400 kW hinsichtlich ihrer energetischen
Qualitat entsprechend der europiischen
Wirkungsgradrichtlinie bzw. Gasgeriite
prinzipiell nach der curopéischen Gasge-
riterichtlinie tberprift. Bei Solarkollek-
toren und Warmwasserspeichern werden
energetische  Anforderungen iiber die
Druckgeriterichtlinie abgedeckt.

In diesen Zulassungspriifungen von neu-
tralen, akkreditierten Priifstellen (notified
bodies) werden bereits Eingabeparameter
fiir das EnEV-Nachweisverfahren, wie
z. B. die Wirkungsgrade von Wirmeer-
zeugern bei Voll- und Teillast, ermittelt.
Fiir die Ermittlung weiterer Eingabepara-
meter, z. B. fiir den elektrischen Hilfsener-
gicbedart existieren derzeit keine Nor-
men, so daB hier noch die Standardwerte
der Norm zu verwenden sind. Die Geriite-
hersteller dokumentieren gegentiber dem
Anwender die Priifwerte in Herstellerkon-
formititserklirungen in ihren Produkt-
unterlagen.

Das Deutsche Institut fiir Bautechnik DIBt
fordert eine erneute Uberpriifung der
Produktkennwerte nur durch vom DIBt
zugelassene Priifstellen und hat hierzu
eine Anderung der Bauregelliste erarbei-
tet.”Gegen die erforderliche Notifizierung
der geinderten Bauregelliste durch die
Europiische Kommission wurde auch von
europdischen  Nachbarlindern massiv
eingesprochen. Eine Entscheidung iiber
das weitere Vorgehen ist Anfang 2003 zu
erwarten. Bis dahin bleibt es bei der

den  Bundeslindern
elablierten Praxis, im EnEV-Nachweis-
verfahren Produkikennwerte auf Basis
von Herstellerkonformititserkldrungen zu
verwenden.

mittlerweile  in

Fazit

Im EnEV-Nachweisverfahren ergeben sich
z. T. erhebliche Vorteile durch die Anwen-
dung von Produktkennwerten gegeniber
den in der DIN V 4701-10 genannten
Standardwerten. Im Vorplanungsstudium
empfiehlt sich zur Nutzung der Produkt-
kennwerte die Anwendung des BDH-In-
formationsblattes 15 ,Aktuelle, typische
Produktkennwerte von Wirmeerzeugern®,
Fiir die Detailplanung und die Erstellung
von Energichedarfsausweisen bietet die
Verwendung von EnEV-Software, die sei-
tens DIN CERTCO mit dem A-Level zerti-
fiziert wurde, eine hohe Sicherheit [2].
Praxisgerechte Software gestattet das
Finlesen von Produktdatenbanken ent-
sprechend der Struktur der VDI 3805, €

Literatur

[1] DIN CERTCO - Priifbestimmungen

fiir Rechenprogramme zur Abbildung
der Energiceinsparverordnung (EnEV)
Berlin, November 2002

Ackermann, Thomas, Kati Jagnow, Anton
Hol, Ingrid Vogler. Sicherheit durch
Zertifizierung von EnEV-Soltware. TGA
Fachplaner. Stuttgart. Gentner Verlag.
Heft 12-2002

Bericht tiber die 15. Sitzung des DIN
NHRS-Arbeitsausschusses 1.01 zur DIN
WV 4701-10 . Encrgetische Bewertung
heiz- und raumlufitechnischer Anlagen®
Berlin. 26, 2. 2002

[2

3

—_—

Dr.=Ing. Heiner
Hiippelshéuser ist
Technischer Leiter
des Bundesverbandes
der Deutschen
Heizungsindustrie
BDH,

51145 Kdln,
Telefon: (0 22 03) 93 59 30,

Telefax: (022 03) 93593 22,

E-Mail: heinerhueppelshaeuser@
bdh-heizungsindustrie.de




