Dammung von Rohrleitungen
zur Energieeinsparverordnung (EnEV 2009)

Arbeitsausschuss EnEV in der Fachgruppe Dammstoffe des Fachverbands Schaumkunststoffe und
Polyurethane e.V. (FSK), Frankfurt *

Die neue Energieeinsparverordnung (EnEV) [1] tritt voraussichtlich im Sommer / Herbst 2009 in Kraft.

Der Referentenentwurf zur EnEV 2009 wurde am 18. April 2008 vorgelegt. Es ist davon auszugehen, dass
der Entwurf in der vorliegenden Form umgesetzt wird.

Mit der EnEV 2009 werden die Anforderungen an die Nutzung und Effizienz von Primarenergie nochmals
deutlich verscharft. Wie das Bundeskabinett im August 2007 in Meseberg beschlossen hat, soll es eine
weitere Verscharfung im Jahr 2012 geben.

Wesentliche Neuerung der EnEV ist, dass analog zu den Warmeverteilleitungen auch die Kélteverteil- und
Kaltwasserleitungen von Raumlufttechnik- und Klimakaltesystemen in die Dammpflicht einbezogen werden.
Die dazu beschriebenen Anforderungen in Zeile 8, Anlage 5, Tabelle 1 der EnEV 2009 entsprechen nach
Auffassung des Gesetzgebers dem heutigen Stand der Technik. Nach Uberzeugung des Fachverbandes
Schaumkunststoffe und Polyurethane e.V. (FSK) ist diese Dammuvorschrift zwar ein wichtiger Schritt in
Richtung Energieeinsparung beim Betrieb von Raumlufttechnik- und Klimakéltesystemen, aber fir eine
effiziente Reduzierung der Warmeaufnahme von Kalteverteilleitungs- und Kaltwasserleitungen und deren
Armaturen missen in den kommenden Jahren noch gréBere Dammdicken vorgeschrieben werden.

Da sich die bisherigen Regelungen fir die Warmeabgabe von Warmeverteil- und Warmwasserleitungen
bewéhrt haben, wurden sie mit nur einer wesentlichen Anderungen ibernommen. Dariiber hinaus werden in
Anlage 5 (zu §10, §14 und §15) erstmalig konkrete Anforderungen an die Dammung dieser Rohrleitungen
gestellt, die an AuBenluft grenzend verlegt sind. Die Verdoppelung der Mindestdicke nach Zeile 1 bis 4,
Anlage 5, Tabelle 1 der EnEV 2009 befreit dabei jedoch nicht von Sicherheitssystemen zur Vermeidung von
Frostschaden an den Rohrleitungen und anderen Anlagenteilen.

Trotz der vorgeschriebenen Dammpflicht fiir Heizungs- und Warmwasserleitungssysteme werden leider
noch immer zahlreiche Anlagen nicht oder nicht ausreichend gedammt. Das flihrt zu hohen Energieverlusten
und immer wieder zu Beschwerden und gerichtlichen Auseinandersetzungen. Auch bei der Warmebilanz
eines Gebaudes wird die DAmmung von Rohrleitungen haufig nicht ausreichend oder nicht korrekt
beriicksichtigt.

Der Fachverband Schaumkunststoffe und Polyurethane e.V. (FSK) beschreibt in diesem Beitrag anhand von
Beispielen die gesetzlichen Mindestanforderungen der EnEV 2009 fiir DAmmungen von Rohrleitungen
(siehe Tabelle 1 bis 5) und beantwortet Fragen zu verschiedenen Einbausituationen, um Installateure und
TGA-Fachplaner bei der Anwendung und Umsetzung der neuen EnEV zu unterstitzen.
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Die unterschiedlichen Anwendungsbereiche der EnEV

In Anlage 5 (zu §§ 10, 14 und 15), Tabelle 1 der EnEV 2009 wird vorgeschrieben, welche Ddmmdicken in
Abhéangigkeit des Rohrinnendurchmessers einzuhalten sind. Danach ergeben sich folgende

Anwendungsbereiche:

1.

o o &~ w

Anforderung ,Mindestddmmdicken ohne Einschrankung“ — so genannte 100%-Dammung (Zeile 1 —
4, Anlage 5, Tabelle 1)

Anforderung ,halbe Mindestdammdicke” — so genannte 50%-Dammung (Zeile 5 und 6, Anlage 5,
Tabelle 1)

Rohrdammung im FuBbodenaufbau (Zeile 7, Anlage 5, Tabelle 1)

Rohrddmmung ohne Anforderung

Rohrddmmung flr direkt an AuBenluft angrenzend verlegten Rohrleitungen

Dammung von Kalteverteilungs- und Kaltwasserleitungen sowie Armaturen von Raumlufttechnik-
und Klimakaltesystemen.

Details zu den Anforderungen, Anwendungsgebieten und Dd&mmdicken sind in den Tabellen 1 bis 4 zu
finden. Die Tabelle 1 entspricht der Anlage 5 (zu § 10, § 14 und § 15), Tabelle 1 der EnEV 2009.

EnEV 2009

Warmedammung von Warmeverteilungs- und Warmwasserleitungen sowie Armaturen und von

Anlage 5 (zu § 10 Abs.2, § 14 Abs. 5 und § 15 Abs. 4)
Anforderungen an die Warmedammung von Rohrleitungen und Armaturen
Tabelle 1

Kalteverteilungs- und Kaltwasserleitungen

Zeile | Art der Leitungen / Armaturen Mindestdicke der Dammschicht,
bezogen auf eine Warmeleitfahigkeit
von 0,035 W/(m K)

1 Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm

2 Innendurchmesser tber 22 mm bis 35 mm 30 mm

3 Innendurchmesser tber 35 mm bis 100 mm gleich Innendurchmesser

4 Innendurchmesser tGber 100 mm 100 mm

5 Leitungen und Armaturen nach den Zeilen 1 bis 4 in /> der Anforderungen
Wand- und Deckendurchbriichen, im der Zeilen 1 bis 4
Kreuzungsbereich von Leitungen, an
Leitungsverbindungsstellen, bei zentralen
Leitungsnetzverteilern

6 Leitungen von Zentralheizungen nach den Zeilen 1 2 der Anforderungen
bis 4, die nach dem 31. Januar 2002 in Bauteilen der Zeilen 1 bis 4
zwischen beheizten Rdumen verschiedener Nutzer
verlegt werden.

7 Leitungen nach Zeile 6 im FuBbodenaufbau 6 mm

8 Kaélteverteilungs- und Kaltwasserleitungen sowie 6 mm

Armaturen von Raumlufttechnik- und

Klimakaltesystemen
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In den Tabellen 2 bis 4 werden — getrennt nach Heizungs- und Warmwasserleitungen sowie

Kalteverteilungs- und Kaltwasserleitungen — die nach EnEV 2009 geforderten Dammschichtdicken flr

verschiedene Einbausituationen dargestellt.

Tabelle 2: Erlduterungen/Beispiele Heizung, Anlage 5 (zu § 10 Abs.2 und § 14 Abs. 5), Tabelle 1,

EnEV 2009

Heizung

Mehrfamilienhaus /
Nichtwohngebaude
mehrere Nutzer

Einfamilienhaus / Nicht-
wohngebéaude 1 Nutzer

Leitungen in unbeheizten Rdumen und Kellerrdumen 100% 100%
Leitungen in AuBenwanden, in AuBenbauteilen, zwischen 100% 100%
einem unbeheizten und beheizten Raum, in Schachten

und Kanélen

Verteilleitungen zur Versorgung mehrerer, 100% A
unterschiedlicher Nutzer keine Anforderung
Im FuBboden verlegte Leitungen auch HK- Anschlusslei- 100% 100%
tungen gegen Erdreich / unbeheizte Raume "

Leitungen und Armaturen in Wand- und Deckendurch- 50% 50%
briichen, im Kreuzungsbereich von Leitungen, an Lei-

tungsverbindungsstellen, an zentralen Leitungsverteilern

Leitungen in Bauteilen, zwischen beheizten Rdumen 50% A
verschiedener Nutzer keine Anforderung
Im FuBbodenaufbau verlegte Leitungen, zwischen be- siehe EnEV,Tabelle 1, /

heizten RAumen verschiedener Nutzer.

Anlage 5, Zeile 7 ¥

keine Aﬁfbrderung

Heizungsleitungen in beheizten Rdumen oder in Bauteilen A keine Anforderung®
zwischen beheizten Rd&umen eines Nutzers und

absperrbar

Warmeverteilleitungen, die direkt an AuBenluft 200% 200%

angrenzend verlegt sind

1) Exzentrische/asymmetrische Rohrschlauche sind zur Begrenzung der Warmeabgabe zulassig. Die Nenndicke ist zur
Kaltseite anzuordnen. Einzelheiten sind aus der notwendigen Allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung (ABZ) des

jeweiligen Herstellers zu entnehmen.

2)Obwohl hier keine Anforderungen vom Gesetzgeber gestellt sind, muss aus folgenden Griinden gedammt werden:
Korrosionsschutz, Vermeidung von Knack- und FlieBgerduschen, Kérperschallddmmung, Verringerung der

Warmebelastung.
3)

Fir Rohrleitungen séamtlicher Dimensionen, die im FuBbodenaufbau (unabhangig von ihrer dortigen Lage)
zwischen beheizten Rdumen verschiedener Nutzer verlegt sind, gelten die folgenden Dammdicken:

Mindestdicke der Ddmmschicht bezogen auf eine Warmeleitfahigkeit bei 40°C

0,035 W/(m K) far 0,040 W/(m K) far 0,040 W/(m K) far
konzentrische Dammung konzentrische Dammung exzentrische / asymmetrische
Dammung
=6 mm =29 mm siehe Allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung (ABZ) des jeweiligen
Herstellers

4) Liegen Rohrleitungen in frostgefahrdeten Bereichen, so kann bei langeren Stillstandszeiten auch eine D&mmung keinen
dauerhaften Schutz vor Einfrieren bieten. Sie missen entleert oder anderweitig (z.B. durch Begleitheizung) geschitzt
werden [3]. Einzelheiten regeln die VDI-Richtlinien VDI 2055 bzw. VDI 2069.

Rohrleitungen von Solaranlagen unterliegen nicht der Energieeinsparverordnung (EnEV), Erzeugung und Verbrauch von
Solarenergie sind CO»-neutral. Rohrleitungen von Solaranlagen sind jedoch ebenfalls so zu ddmmen, dass die erzeugte
Energie der Anlage ohne wesentliche Verluste genutzt werden kann.
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Tabelle 3: Erlduterungen/Beispiele Trinkwasserleitungen Warm (TWW), Anlage 5 (zu § 10 Abs.2 und
§ 14 Abs. 5), Tabelle 1, EnEV 2009.

Trinkwasserleitungen Warm (TWW) Mehrfamilienhaus | Einfamilienhaus |Nichtwohngebaude
mehrere Nutzer
Warmwasserleitungen 100% 100% 100%
Warmwasserstichleitungen 100% 100% 100%
Warmwasserleitungen ohne Zirkulation / elektrischer | Keine Anforderung " | keine Anforderung " 100%

Begleitheizung bis zu 4 m Lange

Leitungen und Armaturen in Wand- und Decken- 50% 50% 50%
durchbriichen, im Kreuzungsbereich von Leitungen,
an Leitungsverbindungsstellen, an zentralen Lei-
tungsverteilern.

Warmwasserleitungen, die direkt an AuBenluft 200% 200% 200%
angrenzend verlegt sind ?

") Obwohl hier keine Anforderungen vom Gesetzgeber gestellt sind, muss aus folgenden Griinden geddmmt werden: Korrosionsschutz,
Vermeidung von Knack- und FlieBgerduschen, Kérperschallddmmung, Verringerung der Warmebelastung. Zur Erhaltung des
Nutzungskomforts sollten diese Warmwasserleitungen auch gedammt werden, damit keine unnétige Abkihlung durch Bauteile usw.
entsteht.

2) Liegen Rohrleitungen in frostgefahrdeten Bereichen, so kann bei langeren Stillstandszeiten auch eine D&mmung keinen
dauerhaften Schutz vor Einfrieren bieten. Sie miissen entleert oder anderweitig (z.B. durch Begleitheizung) geschiitzt werden [3].
Einzelheiten regeln die VDI-Richtlinien VDI 2055 bzw. VDI 2069.

Rohrleitungen von Solaranlagen unterliegen nicht der Energieeinsparverordnung (EnEV), Erzeugung und Verbrauch von Solarenergie
sind CO»-neutral. Rohrleitungen von Solaranlagen sind jedoch ebenfalls so zu ddmmen, dass die erzeugte Energie der Anlage ohne
wesentliche Verluste genutzt werden kann.

Tabelle 4: Erlauterungen/Beispiele Kélteverteilungs- und Kaltwasserleitungen von
Raumlufttechnik- und Klimakéaltesystemen, Anlage 5 (zu § 15 Abs.4), Tabelle 1, EnEV 2009.

Fur Kalteverteilungs- und Kaltwasserleitungen " sdmtlicher Dimensionen gelten die folgenden Dammdicken.

Mindestdicke der Dammschicht ¥ bezogen auf eine Warmeleitfahigkeit
0,030 W/(m K) 0,035 W/(m K) 0,040 W/(m K)

=4 mm =6 mm =9 mm

1) Die DAmmung von Trinkwasserleitungen (kalt) wird nicht durch die EnEV 2009 abgedeckt. Wenn kein
Legionellenrisiko durch Erwarmung des Kaltwassers besteht, geniigen die Dammanforderungen nach DIN 1988-2. Um
das Legionellenrisiko zu minimieren, werden die Dammdicken gem&B Anlage 5, Tabelle 1, EnEV 2009 in Verbindung mit
DVGW W 551 und DVGW W 553 zu empfohlen.

2) In Abhangigkeit aller EinflussgréBen (Feuchtigkeit und Temperatur der Umgebung, Mediumtemperatur etc.) muss
grundsétzlich geprift werden, ob die Mindestddmmdicke ausreicht, um Tauwasser zu verhindern. Aus Griinden der
Energieeffizienz liegt eine optimale Dammdicke der Kiihlwasser- und Kaltemittelleitungen bei = 20 mm.
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Haufig gestellte Fragen zur Dammung von Rohrleitungen nach EnEV 2007/2009:

Was bedeutet ,,an AuBenluft grenzende” Rohrleitungen?

Mit der Aufnahme der Forderung, dass Warmeverteilungs- und Warmwasserleitungen, die an AuBenluft
grenzen, mit mindestens dem Zweifachen der Mindestdicke nach Tabelle 1, Zeile 1 bis 4 der EnEV 2009 zu
dammen sind, wurde erstmalig eine Anforderung fir nicht im Gebaude bzw. nicht in der thermischen Hulle
eines Gebaudes installierte Rohrleitungen festgeschrieben. Die Forderung bezieht sich auf Rohrleitungen
und Armaturen, die im direkten Kontakt mit der AuBenluft stehen. Die Notwendigkeit des Einsatzes von
Sicherheitssystemen zur Verhinderung von Frostschaden an den Rohrleitungen und anderen Anlagenteilen
wird mit dieser Forderung jedoch nicht auBer Kraft gesetzt.

Besteht eine Nachriistverpflichtung fiir ungedammte Rohrleitungen sowie Armaturen in unbeheizten
Raumen?

Ja, wenn die Rohrleitungen zuganglich sind, missen gemaB EnEV 2009 § 10 Abs. 2 Warmeverteilungs-
und Warmwasserleitungen sowie Armaturen nach Anlage 5 (zu § 10 Abs.2 und § 14 Abs. 5), Tabelle 1
gedammt werden. Der Gesetzgeber gibt mit der EnEV 2009 eine Frist zur Nachristung der Dammung fir
Eigentimer von Gebauden bis zum 1.Januar 2012 vor. Ausgenommen geman EnEV 2009 sind technische
Anlagen deren Frist zur Nachristung gemaf § 30 Abs.2 bereits zu einem friiheren Zeitpunkt endet.

Miissen Armaturen, Bogen, Abzweige, T-Stiicke, Rohrhalterungen etc. gedammt werden?

Ja, Formstiicke und Armaturen zdhlen zu Warmeverteilungs- und Warmwasseranlagen und missen nach
Anlage 5 (zu § 10 Abs.2, § 14 Abs. 5 und § 15 Abs.4 ), Tabelle 1, EnEV 2009 gedammt werden. Bleiben
diese ungedammt, entstehen hohe Energieverluste.

Darf eine exzentrische / asymmetrische Dammung (Dammhiilsen) gemanB EnEV 2009 eingebaut
werden?

Exzentrische / asymmetrische RohrdAmmungen dlrfen eingebaut werden, wenn mit einer verstarkten
Dammung zur Kaltseite hin insgesamt die gleiche Dammwirkung wie bei einer konzentrischen Ausfihrung
(,Rundum-Dammung gleicher Dicke®) erreicht werden kann. In diesem Zusammenhang ist darauf
hinzuweisen, dass die Gleichwertigkeit vom Hersteller nachzuweisen ist. Einzelheiten sind der notwendigen
Allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung (ABZ) des jeweiligen Herstellers zu entnehmen.

Wie missen Rohrleitungen im Bereich von Hohlraumbéden bzw. zwischen abgehdngten Decken
gedammt werden?

Hier ist eine konzentrische Ausfihrung ( ,Rundum-Dammung gleicher Dicke") gemaB Zeile 1 bis 4, Anlage 5
(zu § 10 Abs.2, § 14 Abs. 5und § 15 Abs.4 ), Tabelle 1, EnEV 2009 zu ,100%" einzusetzen.

Kann auf eine Rohrddmmung verzichtet werden, wenn die warmgehenden Rohrleitungen innerhalb
einer bauseitig angebrachten Dammung (z.B. DAmmung unter- oder oberhalb einer Kellerdecke)
verlegt sind?

Nein, die Berlcksichtigung von anderen Dammschichten oder DAmmsystemen eines Bauwerkes ist nach
den MaBgaben der EnEV 2007 nicht zul&ssig [2]. Diese Festlegung bleibt auch mit der EnEV 2009 weiter
bestehen.
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Missen Trinkwasserleitungen (kalt) nach EnEV 2009 gedammt werden?

Die EnEV 2009 bezieht sich auf Heizungs- und Warmwasserleitungen sowie Kélteverteilungs- und
Kaltwasserleitungen von Raumlufttechnik- und Klimakaltesystemen, daher fallen Trinkwasserleitungen (kalt)
nicht unter die Verordnung. Wenn kein Legionellenrisiko durch Erwdrmung des Kaltwassers besteht,
genlgen die Dammanforderungen nach DIN 1988-2 [3]. Um das Legionellenrisiko zu minimieren, werden die
Dammdicken gemaB Anlage 5, Tabelle 1, EnEV 2009 in Verbindung mit DVGW W 551 [4] und DVGW W
553 [5] zu empfohlen.

Miissen Rohrleitungen von thermischen Solaranlagen nach EnEV 2009 geddammt werden?

Das Ziel der EnEV 2009 ist es, den Energieverbrauch im Gebaudebereich zu senken und dadurch auch die
CO,-Emissionen zu senken. Erzeugung und Verbrauch von Solarenergie sind CO»-neutral. Es werden daher
keine rechtlichen Anforderungen an die Begrenzung der Warmeabgabe durch eine Dammung dieser
Rohrleitungen gestellt. Es ist jedoch technisch sehr sinnvoll, die erzeugte Energie méglichst ohne Verluste
zu transportieren. Um Warmeverluste so gering wie méglich zu halten, wird auch bei Rohrleitungen von
Solaranlagen der Einsatz der DAmmschichtdicke gemaB Anlage 5, Tabelle 1, EnEV 2009 empfohlen. Die
Dammung ist im Ubrigen auch ein Schutz gegen Beschadigung und Beriihrung.

Welche Dammschichtdicken miissen bei Kunststoffrohrleitungen eingehalten werden?
Kunststoffrohre gibt es in den verschiedensten Ausfiihrungen; sie unterscheiden sich hinsichtlich
Materialzusammensetzung, Rohrwanddicken, Warmeleitfahigkeiten usw. Bei der Berechnung der
Dammschichtdicken dirfen gemaB EnEV 2009 die Wanddicken der Kunststoffrohrleitungen mit
beriicksichtigt werden. Dies fuhrt aber bei allen Kunststoffrohren nur zu geringfligig abweichenden
Dammstoffdicken. Fir die Mindestddmmdicken flr Kunststoffrohre sind deshalb die durchmesserbezogenen
Werte der Tabelle 15 und 16 der DIN 4108, Teil 4 [6] fUr Stahlrohre zu verwenden.

Ist die Anforderung an die Dammdicke von Kalteverteilungs- und Kaltwasserleitungen nach Zeile 8,
Anlage 5, Tabelle 1, EnEV 2009 technisch ausreichend?

Nein, in der Regel nicht. Die festgelegte Dammdicke von 6 mm entspricht zwar nach Auffassung des
Gesetzgebers dem heutigen Stand der Technik, ist aber sowohl zur Verminderung der Warmeaufnahme als
auch zur Vermeidung von Tauwasser (je nach EinflussgréBen wie relative Luftfeuchte, Umgebungs- und
Mediumtemperatur etc.) deutlich zu gering. Die mit der EnEV 2009 eingefiihrte Anforderung an die
Dammdicke von Kalteverteilungs- und Kaltwasserleitungen von Liftungs-, Klima- und Kéalteanlagen muss
daher vorerst als zukunftsweisender Schritt in Richtung Energieeinsparung angesehen werden.
Energetische Gesichtspunkte werden auch in der Luftungs-, Klima- und Kéltetechnik zunehmend wichtiger.
Dammungen fiir diese Anlagen sind deshalb nicht nur unter dem Gesichtspunkt der
Tauwasserverhinderung, sondern auch unter dem Aspekt der optimalen Energieeinsparungen auszulegen.
Neben dem Einsatz einer energieeffizienten Dammung sollte deshalb bei der Planung berticksichtigt
werden, dass gréBere DAmmdicken als zur Tauwasservermeidung notwendig, ausgeschrieben werden.
Durch steigende Energiepreise werden sich die etwas héheren Investitionskosten schnell amortisieren.

Grundlage fiir die Berechnung optimaler DAmmdicken bietet die VDI 2055, Blatt 1 ,Warme- und Kalteschutz
von betriebstechnischen Anlagen in der Industrie und in der Technischen Gebaudeausristung® [ 7].
Aufgrund des viel hdheren Kosten- und Energieaufwandes zur Erzeugung tiefer Temperaturen in
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kaltetechnischen Anlagen (im Gegensatz zur Heizung- und Warmwasserbereitung) werden die
Anforderungen in Hinsicht auf die Energieeffizienz und damit verbunden auch auf die DAmmung in den
kommenden Jahren weiter ansteigen.

Welche Bezugstemperaturen sind im Zusammenhang mit der Angabe der Warmeleitfahigkeit von
Dammstoffen maBgeblich?

Der zentrale bauphysikalische Kennwert zur Beurteilung von Ddmmestoffen ist die Warmeleitfahigkeit. Je
niedriger der Wert der Warmeleitfahigkeit, desto besser ist die Dammwirkung eines Materials und desto
weniger Energie geht verloren.

Da die Wéarmeleitfahigkeit auch von Dd&mmmaterialien temperaturabhéngig ist, verwendet man fir
Rohrdammestoffe in der Regel die Bezugstemperatur (Mitteltemperatur) von 40 °C. Dieser Bezugswert stellt
mit guter Naherung einen Mittelwert von Heizungs- und Warmwasseranlagen dar. Im Bereich von
Kaltwasser- und Kalteanlagen werden dagegen oft Bezugstemperaturen von 0 °C oder 10 °C verwendet.

Fazit

Nachdrticklich ist nochmals darauf hinzuweisen, dass es sich bei den in der EnEV 2009 vorgeschriebenen
Dammdicken um o&ffentlich-rechtliche Mindestanforderungen handelt, die eingehalten werden missen. Die
aktuelle Entwicklung der Energiepreise und der zwingend erforderliche, schonendere Umgang mit
Energieressourcen rechtfertigen bereits heute Dammdicken fiir Rohrleitungen und Armaturen, die weit Gber
diese Mindestanforderungen hinausgehen. Die Dammung von Rohrleitungen, Armaturen, Rohrschellen etc.
amortisiert sich bereits nach wenigen Monaten, wie man mit Hilfe der neuen VDI 2055 [7] sehr einfach
nachweisen kann.

Weitere Fragen sind an den FSK Fachverband Schaumkunststoffe und Polyurethane e.V.
Am Hauptbahnhof 10, 60329 Frankfurt / Main, Telefon: Tel. +49-(0)69-299 207 0; Fax +49-(0)69-299 207 11
Internet: www.fsk-vsv.de, e-mail: fsk@fsk-vsv.de zu richten.

Arbeitsausschuss EnEV 2009 in der Fachgruppe Dammstoffe des Fachverbands Schaumkunststoffe
Polyurethane e.V. (FSK) Frankfurt: Michaela Stérkmann (Armacell), Dr. Bernd Hanel und Daniel
Graba (Kolektor Missel Schwab GmbH), Norbert Kehrer (NMC), Daniel Hofmann (Steinbacher
Dammstoffe), Jirgen Weyer
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Auch heute noch sind viele Rohrleitungen in bestehenden Gebauden nicht oder unzureichend geddmmt
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