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1. Funktionsprinzip

1.1 Expansion und Druckhaltung

Bei steigendem Druck in der Anlage (z.B. durch
Erwdrmung) wird das anfallende Aus-
dehnungsvolumen Uber das Druckkonstant-
halteventil 2 in die Butyl-Kautschuk-Blase 6 des
ExpansionsgeféBes 7 abgeleitet und dort
“DRUCKLOS” bevorratet.

Bei sinkendem Anlagendruck (z.B. durch Ab-
kiohlung) schaltet der integrierte Anlagen-
drucksensor 4 die Druckhaltepumpe 3 ein,
welche soviel Wasser aus dem Expansions-
behdlter 7 der Anlage zufthrt, bis der
eingestellte Druck wieder erreicht ist. Die
Abschaltung der Druckhaltepumpe 3 erfolgt
zeitabhéngig.

Die kleinste Schaltdifferenz zwischen Ein-
schaltpunkt der Druckhaltepumpe 3 und maxi-
maler Offnung des Druckkonstanthalte-
ventiles 2 betréigt 0,5 bar.

Ein Trockenlaufen der Druckhaltepumpe 3 ist
aufgrund der Ausfihrung eines Trockenlauf-
schutzes nicht méglich.

1.1.1 Expansion “Das elko-mat-Patent -

eine revolutionierende Erfindung”

Das von EDER entwickelte elko-mat-Patent
ermoglicht es erstmalig, Wasser in geschlos-
senen Behdaltern aufzunehmen und abzugeben,
ohne daB dabei ein wesentlicher Uber- oder
Unterdruck entsteht. Dies ist dadurch méglich,
weil die im Expansionsgefé 7 eingebaute
flexible Butyl-Kautschuk-Blase 6 auflen mit der
Atmosphdére verbunden ist.

Die Gréfle der Blase 6 richtet sich nach dem
Volumen des Expansionsbehdlters 7, wobei hier
auf ausreichende Sicherheit groBer Wert gelegt
wird.

1.1.2 Druckhalttng “Patentiertes
EAC-System”

Das ebenfalls von "EDER entwickelte und
patentierte EAC-System speichert das Ausdehn-
ungsvolumen in einem Gummibalg, welcher den
Luftsaverstoff und das Wasser trennt. Das
elektronische Regelsystem 1 und das exakt

Abbildung: Funktionsprinzip “elko-mat-Patent”
und “Patentiertes EAC-System”

Legende

Mikroprozessor-Steuerelektronik
Druckkonstanthalteventil
Druckhaltepumpe
Anlagendrucksensor
Rickschlagventil
Butyl-Kautschuk-Blase
Expansionsgefa
Schmutzfénger

Niveausensor unten

10 Niveausensor oben

11 Behdltersicherheitsventil 0,5 bar
12 Abfluftrichter

13 Luftausgleichsleitung

147 LCD-Display

15 Bedientasten
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einstellbare Druckkonstanthalteventil 2
garantieren im Zusammenwirken mit der
Druckhaltepumpe 3 die Aufrechterhaltung
des eingestellten Betriebsdruckes - Schalt-
differenz mindestens 0,5 bar.

Ein besonderer Vorteil gegeniber her-
kémmlichen Expansions- und Druckhalte-
anlagen mit “NUR-Drucksteuerung” ist die
Anwendung des von Eder patentierten EAC-
Systems der “druck-zeitabhdngigen
Schaltung”. Hier wird die Druckhaltepumpe

Garantiert den Druck halten, Entgasen, Abschlammen und Nachspeisen mit

elko mat [T 5]
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Uber den integrierten Anlagendrucksensor
eingeschaltet und bei Erreichen des
gewinschten Druckes nach einer eingestellten
Nachlaufzeit ausgeschalten.

Samtliche Schaltbefehle werden von der
Mikroprozessor-Steuerelektronik 1 nur dann
ausgefihrt, wenn die Signale Uber einen
bestimmten Zeitraum ohne Unterbrechung
ausgeldst werden. Dadurch verhindert man ein
unerwUnschtes Starten der Druckhaltepumpe
3, welches z.B. durch geringe Druckschwank-
ungen im System hervorgerufen werden kann.
Ein weiterer Vorteil besteht darin,; daf3 wéhrend
der Periode, in der die Heiz- oder Kihlanlage
auBer _Betrieb ist, gegen Festwerden der
Druckhaltepumpe 3 eine Option in der
Software installiert wurde, die in vorgegebenen
Intervallen die Pumpe startet.

Alle wichtigen Betriebsparameter werden
Ubersichtlich aufbereitetauf dem LCD-Display
14 dargestellt, Stérungenund Betriebshinweise
werden im Klartext ausgegeben.

1.2 Entgasung und Abschlammung
“Keine unerwinschte Luft im Anlagensystem”
war die Aufgabenstellung , die der Entwicklung
der elko-mat-Entgasungsautomaten  voran-
gegangen war. Basierend auf den physika-
lischen Maéglichkeiten durch thermische
Entgasung und Druckentspannung, und den
Erkenntnissen in der Anwendung moderner
Mikroprozessor-Steuerelektroniken wurden
leistungsstarke Problemlésungen entwickelt.
elko-mat-Entgasungsautomaten Ubernehmen
die Funktion der “herkdmmlichen EntlGftung”
des Systems.

Der entscheidende Fortschritt liegt jedoch in
der Zusatzfunktion der physikalischen
Entgasung, d.h. Ausscheidung von gebunde-
nem Sauerstoff aus dem Heiz- oder
Kihlsystem, wodurch der Sauerstoffanteil
reduziert und die Korrosionsgefahr ent-
scheidend minimiert wird.

Der weitere Vorteil von elko-mat-Entgasungs-
automaten gegeniber herkémmlichen
Entgasern liegt darin, dafl immer in ein

geschlossenes System entgast wird und somit
automatisch héhere Wirkungsgrade erzielt
werden.

1.24°Entgasung

Nach dem Gesetz von Henry und Le Chatelier
bestehen folgende zwei physikalische
Vorgénge:

a.) Thermische Entgasung:

durch Erwdérmung von Wasser wird
gebundener: Sauerstoff ausgeschieden
(Kochprinzip)

b.) Druckentspannung:

durch Desorption , die programmiert ablduft,
wird permanent gebundener Sauerstoff
ausgeschieden (Sprudeleffekt)

Die Summe der beiden Vorgénge reduziert den
Sauverstoffgehalt im Wasser bis an die
physikalische Lésungsgrenze.

1.2.2 Abschlammung

elko-mat-Entgasungsautomaten machen sich
ihre besondere Bauform zu Nutzen um die in
nahezu jeder Anlage auftretenden Verun-
reinigungen (z.B. Schlammpartikel) aus dem
System zu sammeln.

In gewissen zeitlichen Abstanden kénnen die
Ablagerungen Uber eine eigene Abschlamm-
vorrichtung durch den Anlagenbetreuer
problemlos entfernt werden.

Garantiert den Druck halten, Entgasen, Abschlammen und Nachspeisen mit

elko mat = =
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1.3 Kontrollierte Nachspeisung
Kontrolliert  Nachspeisen deshalb, um zu ~
vermeiden, daf bei einem Rohrbruch oder bei I m I
grofBeren Leckagen unkontrollierte Wasser- m
mengen austreten. . .
Die elko-mat-Nachspeiseautomaten erfassen
die wéhrend der Nachspeisung zugefihrten Nachspeisung unterbunden. Erst nach
Wassermengen und vergleichen die Werte mit Uberprifung und Freigabe durch den
der erlaubten Nachspeisemenge. Wird dieser Anlagenbetrever kann wieder kontrolliert

Wert Uberschritten, so wird auch die nachgespeist werden.

Personliche Notizen und |Skizzen

Garantiert den Druck halten, Entgasen, Abschlammen und Nachspeisen mit ﬂkﬂfmal"@
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2. Produktubersicht

- Steuereinheit ST-M

- Doppelpumpensteuereinheit STZ-M

- Expansionsgefafl EG

- Zusatzexpansionsgefal EGZ

- Zusatzmodul fir kontrollierte Nachspeisung MKN
- Entgasungs- und Abschlammautomat EAW

- Sicherheitsventil SV

Garantiert den Druck halten, Entgasen, Abschlammen und Nachspeisen mit ﬂkﬂfmal"@
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2. Produktibersicht

STEUEREINHEIT ST-M

“Druckhaltung fir jede Anwendung”

Druckhaltung

Max. unterer Arbeitsdruck: 15 bar serienmdéflig

Max. Betriebsdruck: 16 oder 25 bar (typenabh.)
Max. Betriebstemperatur

im Heizungssystem: 120°C

(im Vorlauf der Heizungsanlage)
(Uber 90°C nur mit EV-VorschaltgeféBen zu betreiben)
Max. Dauertemperaturbelastung am

Anschlusspunkt des Gerdtes: 70°C
Typen: ST-M1 - ST-M8.1, Sondersteuereinheiten auf Anfrage

DOPPELPUMPENSTEUEREINHEIT STZ-M

“Fir erhohte Betriebssicherheit”
Druckhaltung Uber 2 Druckhaltepumpen (je 100% Férderleistung)

Max. unterer Arbeitsdruck: 15 bar serienméflig

Max. Betriebsdruck: 16 oder 25 bar (typenabh.)
Max. Betriebstemperatur

im Heizungssystem: 120°C

(im Vorlauf der Heizungsanlage)

(Ober 90°C nur mit EV-VorschaltgeféBen zu betreiben)

Max. Dauertemperaturbelastung am

Anschlusspunkt des Gerdtes: 70°C

Typen: STZ-M1 - STZ-M5, Sondersteuereinheiten auf Anfrage

EXPANSIONSGEFASSE EG
ZUSATZEXPANSIONSGEFASSE EGZ

“Der geschlossene, drucklose Speicher”
Expansion

Max. Betriebstemperatur

im Heizungssystem: 120°C

(im Vorlauf der Heizungsanlage)

(Uber 90°C nur mit EV-VorschaltgeféBen zu betreiben)
Max. Dauertemperaturbelastung am

Anschlusspunkt des Gerdtes: 70°C

Typen: EG(Z) 200 - 10000

Ausdehnungsvolumen: 200 - 10000 Liter

Garantiert den Druck halten, Entgasen, Abschlammen und Nachspeisen mit ﬂkﬂ*mal' ‘@
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ZLUSATZMODUL MKN

“Modul fir kontrollierte Nachspeisung” SO
Kontrollierte Nachspeisung
optional in der ST-M - bzw. STZ-M-Steuereinheit eingebaut

3

ENTGASUNGSAUTOMAT EAW

“Der Problemlsser”

Entgasung, Abschlammung

Max. Arbeitsdruck: 5 bar

Max. Betriebsdruck: 10 bar

Max. Betriebstemperatur: 90°C

Typen: EAW 1/50 - 11/65 - 111/100 - IV/150

geeignet fir Anlagen bis 6000 Liter AD-Volumen (typenabhéngig)
Entgasungsautomaten in Sonderausfihrung auf Anfrage

VORSCHALTGEFASSE EV

“Fir Anlagen Gber 90°C”

Abkihlung

Max. Betriebsdruck: 5 oder 8 bar (auf Bestellung angeben 1)

Max. Betriebstemperatur: 120°C

Typen: EV 100 - 150 - 200 - 350 - 500 - 750 - 1000 - 1500
Inhalt: 100 - 150 - 200 - 350 - 500 - 750 - 1000 - 1500 Liter

der Inhalt des Vorschaltgeféfies muB3 mindestens 1/3 der Menge des
maximalen Ausdehnungsvolumens betragen

Vorschaltgeféfe fir grofiere Inhalte, Dricke und Temperaturen auf
Anfrage auch mit TUV-Einzelabnahme lieferbar

SICHERHEITSVENTILE SV

“Das Pinktchen auf dem [”
Anlagenabsicherung
Abblasedricke: 3, 4, 5, 6 bar
Dimensionen: 1“ - 5/4" - 6/4" - 2"

“Der Verkauf von elko-mat-Anlagen erfolgt
Uber den Fachgrof3handel.

Jahrzehntelange Partnerschaft mit dem
Fachinstallateur, dem Planer und dem
kompetenten Bedarfstréger sind die Basis
fir unseren hohen Qualitétsstandard. ”

Garantiert den Druck halten, Entgasen, Abschlammen und Nachspeisen mit ﬂkﬂ*mal"@
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3. Expansionsanlagen in Modulbauweise

3.1 Modulbauweise

3.2 Komponenten einer Expansionsanlage in Modulbauwei

3.3 ST-M-Steuereinheit

1 Anwendungsgebiet
Aufbau

2
3 Funktion
4 Bedienung

S
3.3.
3.3.
3.3.
3.3.

3.4 STZ-M-Doppelpumpensteuereinheit

Anwendungsgebiet

4.1

4.2 Aufbau
4.3 Funktion
4.4 Bedienung
3.5 -Expansionsgefdal

Z- Zuso’rzexponsmnsgefoﬁ
Anwendungsgebiet
Aufbau

Funktion
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3.6

-Zusatzmodul fUr kontrollierte Nachspeisung
Anwendungsgebiet

Aufbau

Funktion

Bedienung
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O~ ONON O X

3.7 E

3.7.1 Anwendungsgebiet
3.7.2 Aufbau

3.7.3 Funktion

3.8 EV-Vorschaltgefafie

3.8.1 Anwendungsgebiet
3.8.2 Aufbau

3.8.3 Funktion

AW-Entgasungsautomat mit integrierter Abschlammung

Se

Garantiert den Druck halten, Entgasen, Abschlammen und Nachspeisen mit Blko

mat [T
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3.9 Berechnung
3.9.1 Erforderliche technische Daten
3.9.2 Ermittlung des Ausdehnungsvolumenstroms
3.9.3 Bestimmung des Arbeitsdruckes
3.9.4 Auswahl der Steuereinheit
3.9.5 Ermittlung des Ausdehnungsvolumens
3.9.5.1 Ermittlung nach Faustformel
3.8.5.2 Exakte Ermittlung
Auswahl| EG(Z)-Expansionsgefafie
Erlauterungen Auswahldiagramm
Berechnungsbeispiel
Auswahl MKN-Modul fir kontrollierte Nachspeisung
10 Auswahl EAW- Entgasungsautomat
1 Auswahl EV-VorschaltgefafBe

SRCRIRCRCRC
— — 0 00 N O~

3.10 Dimensionierung Expansionsleitung
3.11 Hydraulischer Anschluf3

3.12 Dimensionierung Saug- und Uberstrémleitung
3.13 Sockelplan

3.14 Anfrage Auslegung

3.15 EDV-Dimensionierungsprogramm
3.16 Montage

3.17 Elektrischer Anschluf3

3.18 Inbetriebnahme

3.19 Technische Daten

3.20 Gerateabmessungen und Typen

3.21 Stromlaufplan
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3.1 Modulbauweise

elko-mat-Expansionsanlagen in Modulbauweise
arbeiten im Vergleich zu herkémmlichen
Expansionsanlagen mit dem patentierten System
der Trennung von Expansion und Druckhaltung.
Die Zusatzeinrichtungen fir kontrollierte Nach-

speisung bzw. fir Entgasung und Abschlammung
sind optional zu installieren. Durch das gewaltige
Potential an Variationsméglichkeiten ist die Lésung
nahezu eines jeden Expansionsproblems méglich
geworden.

Abbildung: Maximale Ausbaustufe einer Expansionsanlage in Modulbauweise bis 90°C

EGZ EG

Zusatzgefdlle Expansionsgefdf

3.2 Komponenten einer Expansionsanlage

in Modulbauweise

ST-M - bzw. STZ-M - Steuereinheit

Die ST-M bzw. STZ-M - kurz ST(Z)-M - Uber-
nimmt nach dem patentierten EAC-System die
Funktion der Druckhaltung in der Anlage,
wobei die STZ-M-Doppelpumpensteuereinheit
durch den Einbau von 2 Druckhaltepumpen
erhdhte Betriebssicherheit bietet.

Die ST(Z)-M ist bei installierter Nachspeisung
und Entgasung fur die elekirische Steuerung
der Zusatzkomponenten verantwortlich.

Die Bedienung der gesamten elko-mat-

Expansions- und Druckhalteanlage erfolgt von
der ST(Z)-M aus.

+ . + B+

ST-M oder STZ-M MKN EAW

Steuereinheit ~ Modul fir  Entgasungs-
kontrolliete  automat
Nachspeisung

EG-Expansionsgefdfie
EGZ-Zusatzexpansionsgefdfie

EG und EGZ dienen zur drucklosen
Speicherung des Ausdehnungsvolumens nach
dem elko-mat-Patent.

EG-ExpansionsgeféBe haben im Unterschied
zu EGZ-Zusatzexpansionsgefdafien eine
integrierte  Vorrichtung zur Niveaumessung,
Uber welche die ST(Z)-M-Steuereinheit den
Inhalt in den kommunizierend verbundenen
ExpansionsgeféaBen ermitteln kann.

EG koénnen nur mit baugleichen EGZ
kombiniert werden.

Garantiert den Druck halten, Entgasen, Abschlammen und Nachspeisen mit

elko mat[Zi 5]
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MKN-Modul fir kontrollierte Nachspeisung

Das MKN ist eine Zusatzkomponente fir die
ST(Z)-M-Steuereinheit und Ubernimmt die
Funktion der kontrollierten Nachspeisung im

EGZ EG

Zusatzgefdlle Expansionsgefdf

EAW-Entgasungsautomaten

EAW-Entgasungsautomaten mit integrierter
Abschlammung sind heute ein wichtiger
Bestandteil einer modernen Heiz- oder
Kuhlanlage. Sie werden hydraulisch im Bypass
des Anlagenricklaufes eingebunden und der
ST(Z)-M-Steuereinheit vorgeschalten.

Sie garantieren fir einen stérungsfreien
Betrieb der Anlage und entfernen gleichzeitig
unerwinschten Schlamm aus dem System.
EAW-Entgasungsautomaten kénnen  serien-
maBig in Anlagen bis zu einer maximalen
Betriebstemperatur von 90°C, einem
maximalen Arbeitsdruck von 5 bar und einem
maximalen Betriebsdruck von 10 bar
eingebaut werden, der Einsatz bei héheren

Abbildung: Maximale Ausbaustufe einer Expansionsanlage in Modulbauweise bis 120°C

ST-M oder STZ-M MKN

Steuvereinheit ~ Modul fir Vorschalt-
kontrollierte gefafl
Nachspeisung

System. Beim Kauf einer ST(Z)-M mit MKN wird
das Zusatzmodul fertig montiert und
verdrahtet mitgeliefert .

Temperaturen und Dricke ist grundsétzlich
moglich, bedarf jedoch einer Abstimmung mit
der Firma Eder.

EV-VorschaltgefdaBe

EV-VorschaltgefaBe dienen zum Schutz der im
EG und EGZ eingebauten Butyl-Kautschuk-
Blase sowie sémtlicher Anlagenkomponenten.
Sie kihlen das anfallende Ausdehnungs-
medium vor dem Eintritt in das EG sowie EGZ
ab. Die Groéfie richtet sich nach dem
berechneten Expansionsvolumen und sollte
mindestens 1/3 dessen Wertes sein.
EV-VorschaltgeféBe sind in 2 Maximaldruck-
stufen (5 oder 8 bar) erhéltlich, héhere Dricke
kénnen auf Anfrage geliefert werden.

Garantiert den Druck halten, Entgasen, Abschlammen und Nachspeisen mit ﬂkﬂfmal' ‘@
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3.3 ST-M-Steuereinheit

3.3.1 Anwendungsgebiet

elko-mat ST-M-Steuereinheiten, gebaut und
geprift nach ONORM B 8131, DIN 4751 und
SWKI 93-1, sind zur Druckkonstanthaltung bei
Warmwasserheizanlagen, sowie Klima- und
Kalteanlagen bis zu einem maximalen unteren
Arbeitsdruck von 15 bar und einem maximalen
Betriebsdruck von 16 bzw. 25 bar (typen-
abhéangig) bestimmt.

SerienmafBig kénnen ST-M-Steuereinheiten for
Anlagen bis ca. 10 MW verwendet werden, die
maximale Betriebstemperatur im System darf
mit einem EV-Vorschaltgefé 120°C , ohne EV-
Voschaltgeta 90°C betragen, da es ansonsten
zur Beschadigung der Armaturen bzw. der im
EG- und EGZ-Expansionsgeféfl eingebauten
Butyl-Kautschuk-Blase kommen kann.
(Maximale Dauertemperaturbelastung der
Membrane nach DIN 4807-Teil 3: 70°C)

Das variable Grundgerét istin 9 verschiedenen
Ausfuhrungen erhéltlich und somit optimal an
die jeweiligen Verhdltnisse anzupassen. Der
maximal von der ST-M-Steuereinheit trans-
portierbare Ausdehnungsvolumenstrom ist den
Geratekennlinien zu entnehmen, bei Sonder-
sollwertbereichen sind die Hinweise zu
beachten.

Abbildung: Aufbau ST-M-Steuereinheit

Mikroprozessor-Steuereinheit

Fir den programmierten Ablauf der
vorgegebenen Funktionen bzw. zur
Ausgabe der relevanten
Anlagenparameter und zur Bedienung
des Gerdtes

Abdeckhaube Steuereinheit
Zum Schutz der hydraulischen und
elektrischen Bestandteile der

ST-M - abnehmbar

hydraulische Steuereinheit

Steckerfertig und mit sémtlichen fir den
Betrieb notwendigen hydraulischen
Bestandteilen ausgeristet

Technisch fir den Einbau einer MKN-
Nachspeiseeinrichtung vorbereitet
Anschluf} fir einen EAW-Entgasungs-
automaten ausgefihrt

3.3.2 Aufbau

Die ST-M-Steuereinheit benétigt fir den
ordnungsgemdfien Betrieb ein EG-Ex-
pansionsgefadB mit integrierter Differenz-
druckniveaumessung. Zur Erweiterung des
Ausdehnungsvolumens werden ein oder
mehrere EGZ-Zusatzexpansionsgefdfle
verwendet. Das als Option zu jeder
Steuereinheit lieferbare  MKN-Nachspeise-
modul wird auf Wunsch fertig eingebaut und
vedrahtet mit der ST-M ausgeliefert. Die letzte
Option fir elko-mat Expansionsanlagen in
Modulbauweise, der EAW-Entgasungsautomat
mit integrierter Abschlammung, minimiert
Betriebsstorungen in lhrem System. Alle
erwdhnten Zusatzkomponenten werden
elektrisch von der ST-M-Steuereinheit geregelt
und kontrolliert.

Die ST-M wird fertig verdrahtet und verrohrt
ausgeliefert und ist bauseits nur mehr an das
driliche Energieversorgungsnetz bzw. in das
System einzubinden und abzusichern.

elko-mat-Steuereinheiten arbeiten nach dem

zigtausendfach bewdhrten und patentierten
EAC-System.

Garantiert den Druck halten, Entgasen, Abschlammen und Nachspeisen mit

elko mat[Zi 5]
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Grundsatzlich besteht die ST-M aus folgenden
Komponenten:

- Hydraulische Steuereinheit, intern vollsténdig
verrohrt, druckgeprift sowie elektrisch
verdrahtet, mit samtlichen fir den sicheren
Betrieb notwendigen hydraulischen und
elektrischen Einrichtungen versehen

Abbildung: hydraulische Verrohrung ST-M1

Liefergrenze Fa. Eder

Liefergrenze Fa. Eder

=1

Mikroprozessor-Steuereinheit fir eine
vollautomatische, programmierte Funktion
der ST-M bzw. zur einfachsten Bedienung und
Ausgabe der relevanten Anlagen-
parameter, optionale elekirische Steuerung

der Zusatzkomponenten MKN und EAW
vorgesehen

Einbauméglichkeit eines MKN-Zusatz-
moduls fir kontrollierte Nachspeisung

elektrischer und hydraulischer Anschluf3 fur
EAW-Entgasungsautomat mit integrierter
Abschlammung vorgesehen

r-r-r———— - T T T T T T T [

|1 ... ST-M-Steuereinheit

O

Liefergrenze Fa. Eder

ys

Wérmeerzeuger |

—“o—
d
-l

Abbildung: hydraulische Verrohrung ST-M2 - ST-M8. 1

|
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I 7= : Legende
: | T I 1 Sicherheitsventil 0,5 bar 11 Drosselventil
Lo 18\5 Lo : 2 Butyl-Kautschuk-Blase 12 Entleerung
[ 8 : | 19 3 Niveausensor Oben 13 Anlagendrucksensor
: | - | : / 4 Niveausensor Unten 14 AnschluBméglichkeit MKN
[ E = : 1 5 Druckkonstanthalteventil 15 Schmutzfénger
:20: 5 /13 1= 16 6 Uberstromleitung 16 Expansionsleitung
6\ | \: /[P : 7 Druckhaltepumpe 17 Steuerelektronik
P m— i >|< 8 Saugleitung 18 potentialfreie Stérmeldung
P \ \ \ 9 Ruckschlagventil 19 AnschluBB Entgasungsleitung
\ | 20 10 Vorabsperrung Pumpe 20 Gerdateabsperrung
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200"
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3.3.3 Funktion

Die Funktion der Expansion wird durch das
integrierte Druckkonstanthalteventil, an dem
man den oberen Arbeitsdruck einstellt,
gewdhrleistet.

Bei steigendem Anlagendruck ( z. B. durch
Erwédrmung) wird das anfallende Ausdehn-
ungsvolumen Uber das Druckkonstant-
halteventil und die Uberstrémleitung in die
Butyl-Kautschuk-Blase im Inneren des Ex-
pansionsbehdlters abgeleitet.

Das Druckkonstanthalteventil wirkt dabei in der
Weise, daf} es bei Anstieg des Druckes Gber den
an ihm eingestellten Wert mehr oder weniger
proportional éffnet und solange Wasser in den
Expansionsbehdlter ableitet, bis der Druck
wieder den eingestellten Wert aufweist.

Im umgekehrten Fall, namlich bei der
Abkihlung des Anlagenmediums, sinkt der
Druck im System auf den eingestellten Wert des
unteren Arbeitsdruckes ab.

Der integrierte, elektronische Drucksensor
registriert dies und die Mikroprozes-
sorsteverung startet die Druckhaltepumpe.
Uber die Saugleitung wird das im Behdlter
drucklos gespeicherte Ausdehnungsmedium in
das System zurickgeférdert um der
Druckunterschreitung entgegen zu wirken.

Wird der eingestellte untere Arbeitsdruck
wieder Uberschritten, aktiviert sich die

Nachlaufzeit.

Abbildung: Druckhaltepumpe "Betrieb”

Anlagendruck —+ Druck: 1.9 bar R

Behglterniveau —+ Niveau: 28% K- g
T
Symbol fir Druckhaltepumpe
kreist bei Pumpenlauf

Nach Ablauf dieser Zeit wird die Druck-
haltepumpe gestoppt und somit halt sich der
Druck in engen Grenzen.

Wéhrend des Vorganges fihrt das Symbol for
die Druckhaltepumpe im LCD-Display eine
kreisende Bewegung aus.

Um ein zu hdaufiges Starten der Druck-
haltepumpe bzw. Fehlschaltungen zu
vermeiden, wird auf Druckschwankungen erst
nach einer gewissen Verzégerungszeit reagiert.

Wie bereits erwdhnt arbeitet die elko-mat ST-M-
Steuereinheit nach dem patentierten System der
druck-zeitabhangigen Steuerung, d.h. die
Druckhaltepumpe startet druckabhéngig Gber
den integrierten Anlagendrucksensor und
schaltet sich beim Erreichen des eingestellten
unteren Arbeitsdruckes nach einer intern
vorgegebenen Nachlaufzeit wieder aus.

Dadurch erreicht man eine geringe
Schalthgufigkeit der Pumpe und ein sanftes
Offnen und SchlieBen des Druckkonstant-
halteventiles.

Die Druckhaltepumpe startet nur, wenn das
Niveau im Expansionsbehélter den intern
vorgegebenen Minimalwert nicht unterschritten
hat (Trockenlaufschutz).

Garantiert den Druck halten, Entgasen, Abschlammen und Nachspeisen mit

elko mat[Z7 5]
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Folgende Grinde koénnen fir das Unter-
schreiten des Mindestniveaus vorliegen:

- Rohrbruch im System, d.h gesamte Kapazitat
des Expansionsbehdlters zur Aufrechter-
haltung des Anlagendruckes verbraucht

- Expansionsbehdlter wurde im warmen
Zustand der Anlage zu wenig aufgefillt

- bauseitiger Frischwasserzulauf fir die Nach-
speisung unterbrochen

- efc.

In diesem Betriebsfall wird auf dem LCD-
Display eine Stérmeldung angezeigt und eine
potentialfreie externe Summenstérmeldung
ausgelost.

Die Verbindung der ST-M-Steuereinheit mit den
EG(Z)-ExpansionsgefaBen wird bauseits vom
Anlagenbauer durchgefihr.
ST-M-Steuereinheiten sind in 9 verschiedenen
Ausfihrungen lieferbar, wobei der Unterschied
im hydraulischen Teil der Steuereinheit liegt.
Die Auslegung erfolgt nach den im Kapitel
Berechnung beigelegten Geratekennlinien.

Abbildung: Bedienteil ST-M-Steuereinheit

3.3.4 Bedienung

Grundsatzlich erfolgen samtliche Bedienungen
und Eingaben sowie Ausgaben Gber die vier im
Bedienteil integrierten Tasten und dem
beleuchteten Textdisplay.

In der Grundausstattung der ST-M ist rein nur
die Software zur programmierten Funktion der
Expansion und Druckhaltung freigegeben.

Wird an den steckerfertig ausgefihrten
Anschlussen der Steuereinheit ein MKN-Modul
for kontrollierte Nachspeisung oder ein EAW-
Entgasungsautomat mit integrierter Abschlam-
mung angeschlossen, registriert dies die
Mikroprozessorsteuerelekironik und gibt den
entsprechenden Teil der Software frei.

Der Vorteil liegt darin, daB sémtliche
Bedienungen und Einstellungen in der
Expansionsanlage von einem Gerét ausgehen.

Detailliertes entnehmen Sie bitte der dem
Gerat beiliegenden Bedienungsanleitung oder
fordern Sie diese bei der Firma Eder an.

| ENTGASUNG
=--.. DRUCKHALTUNG ABSCHLAMMUNG
/- Hauptschalter
T _ VT _TITITVY
Jaad beleuchtetes

EXPANSION

Druck: 1.9 bar 1
Niveau: 28% X = [

<

4

y
UG
{
U0

[ LCD-Display

-
-
A 4 ;L >
v  \ww v eV W
Sicherung

4

I+ AfE

—— Bedientasten

i

-

PS>

KONTROLLIERTE
NACHSPEISUNG
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3.4 STZ-M-Doppelpumpensteuereinheit

3.4.1 Anwendungsgebiet

elko-mat  STZ-M-Doppelpumpensteuerein-
heiten, gebaut und geprift nach ONORM
B 8131, DIN 4751 und SWKI 93-1, bieten
durch den Einsatz von 2 Druckhaltepumpen
erhdhte Betriebssicherheit bei der Druck-
konstanthaltung in Warmwasserheizanlagen,
sowie Klima- und Kélteanlagen.

Jede der beiden Druckhaltepumpen leistet
100% des Auslegungsvolumenstromes, es
kann somit bei Ausfall der zweiten Druck-
haltepumpe die Druckhaltung ohne Ein-
schréinkung weiterlaufen.

SerienmaBig sind STZ-M fir einen maximalen
unteren Arbeitsdruck von 15 bar und einem
maximalen Betriebsdruck von 16 bzw. 25 bar
(typenabhéngig) geeignet.

Die obere Leistungsgrenze im System liegt bei
ca. 10 MW, eine maximale Betriebstemperatur
mit EV-VorschaltgeféB von 120°C , ohne EV-
VoschaltgeféB von 90°C darf nicht Gber-
schritten werden, da es ansonsten zur Be-
schadigung der Armaturen bzw. der im EG-
und EGZ-Expansionsgefdf eingebauten Butyl-
Kautschuk-Blase kommen kann. (Max.
Dauvertemperaturbelastung der Membrane
nach DIN 4807-Teil 3: 70°C)

Das variable Grundgerdt istin 5 verschiedenen
Ausfuhrungen erhaltlich und somit optimal an
die jeweiligen Verhdéltnisse anzupassen.

Abbildung: Aufbau STZ-M-Steuereinheit

Mikroprozessor-Steuereinheit

Fir den programmierten Ablauf der
vorgegebenen Funktionen bzw. zur Ausgabe
der relevanten Anlagenparameter und zur
Bedienung des Gerdétes

Abdeckhaube Steuereinheit
Zum Schutz der hydraulischen und elektrischen
Bestandteile der STZ-M - abnehmbar

hydraulische Doppelpumpensteuereinheit
Steckerfertig und mit sémtlichen fir den
Betrieb notwendigen hydraulischen
Bestandteilen ausgeristet, technisch fur
den Einbau einer MKN-Nachspeise-
einrichtung vorbereitet Anschlu fur einen
EAW-Entgasungsautomaten ausgefihrt

Der maximal von der STZ-M-Steuereinheit
transportierbare  Ausdehnungsvolumenstrom
ist den Gerdatekennlinien zu entnehmen, bei
Sondersollwertbereichen sind die Hinweise zu
beachten.

3.4.2 Aufbau

Die STZ-M-Doppelpumpensteuereinheit
benstigt fir den ordnungsgemdéfen Betrieb ein
EG-Expansionsgefa mit integrierter Differenz-
druckniveaumessung. Zur Erweiterung des
Ausdehnungsvolumens kénnen ein oder
mehrere EGZ-Zusatzexpansionsgefdfle
verwendet werden. Das als Option zu jeder
Doppelpumpensteuereinheit lieferbare MKN-
Nachspeisemodul wird auf Wunsch fertig
eingebaut und vedrahtet mit der STZ-M
ausgeliefert. Die Option EAW-Entgasungs-
automat mit integrierter Abschlammung
minimiert Betriebsstdrungen in lhrem System.
Alle erwdhnten Zusatzkomponenten werden
elektrisch von der STZ-M aus geregelt und
kontrolliert.

Das Gerat wird fertig verdrahtet und verrohrt
ausgeliefert und ist bauseits nur mehr an das
driliche Energieversorgungsnetz bzw. in das
System einzubinden und abzusichern.
elko-mat-Steuereinheiten arbeiten nach dem
zigtausendfach bewdhrten und patentierten

EAC-System.

Garantiert den Druck halten, Entgasen, Abschlammen und Nachspeisen mit
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Die STZ-M besteht aus den nachstehend
angefihrten Komponenten:

- Hydraulische Steuereinheit mit 2 Druckhalte-
pumpen, intern vollstandig verrohrt, druck-
geprift sowie elekirisch verdrahtet, mit sémt-
lichen fur den sicheren Betrieb notwendigen
hydraulischen und elekirischen  Einricht-
ungen versehen

- Mikroprozessor-Steuereinheit fir eine
vollautomatische, programmierte Funktion
der STZ-M bzw. zur einfachsten Bedienung
und Ausgabe der relevanten Anlagen-
parameter, optionale elekirische Steuerung
der Zusatzkomponenten MKN und EAW
vorgesehen

- Einbauméglichkeit eines MKN-Zusatz-

- elektrischer und hydraulischer Anschluf3 fir
EAW-Entgasungsautomat mit inte-
grierter Abschlammung vorgesehen

3.4.3 Funktion

STZ-M-Doppelpumpensteuvereinheiten
arbeiten nach dem selben Funktionsprinzip wie
ST-M-Steuereinheiten (siehe Abschnitt 3.3.3),
der Unterschied besteht in der Ausfihrung
einer zweiten Druckhaltepumpe gleicher
Bauart, die doppelte Betriebssicherheit fir das
System bietet.

Beide Pumpen sind in der Lage, jeweils 100%
des moglichen Ausdehnungsvolumenstromes
zu férdern.

Sollte eine Druckhaltepumpe aus technischen
Griunden ausfallen, Ubernimmt die jeweils

moduls fir kontrollierte Nachspeisung zweite Druckhaltepumpe den Notbetrieb
zu 100%.
Abbildung: hydraulische Verrohrung STZ-M
Liefergrenze Fa. Eder
R
|
| 2| lelergenzeFo Bder _
: :L: _____ : __________________ 17 i |___1... STZ-M-Steuereinheit
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15 Schmutztanger

16 Expansionsleitung

17 Steuerelektronik

18 potentialfreie Stérmeldung
19 AnschluB Entgasung

20 Gerateabsperrung

Legende

1 Sicherheitsventil 0,5 bar 8 Saugleitung

2 Butyl-Kautschuk-Blase 9 Ruckschlagventil

3 Niveausensor Oben 10 Kompensator

4 Niveausensor Unten 11 Drosselventil

5 Druckkonstanthalteventil 12 Entleerung

6 Uberstromleitung 13 Anlagendrucksensor

7 Druckhaltepumpe 14 AnschluBméglichkeit MKN

Garantiert den Druck halten, Entgasen, Abschlammen und Nachspeisen mit

elko mat[Z7 5]
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Die Prioritat der Druckhaltepumpen wechselt
stéindig nach internen, softwaremdflig vorge-
gebenen Kriterien, sodafBl eine gleichmaBige
Auslastung beider Pumpen gewdhrleistet ist.

Sollte eine Druckhaltepumpe nicht in der Lage
sein den Systemdruck zu halten, schaltet sich
die jeweils zweite Pumpe fir einen Parallel-
betrieb hinzu und die Férderleistung wird
verdoppelt.

Ist der eingestellte Systemdruck wieder erreicht,
stoppt Pumpe 2, wobei Pumpe 1 noch eine
Verzdgerungszeit nachlauft.

Bleibt wéhrend der Verzdégerungszeit der
Anlagendruck erhalten, stoppt auch Pumpe 1.
Das in der Verzégerungszeit zu viel geférderte
Ausdehnungsvolumen wird Uber das Druck-
konstanthalteventil wieder in das Expansions-
gefaB abgeleitet.

Bei Ausfall einer Druckhaltepumpe wird eine
potentialfreie  Summenstérmeldung aus-
gegeben und eine Meldung im Klartext auf
dem LCD-Display angezeigt.
Ebenso wird der Pumpenvorzug der intakten
Druckhaltepumpe zugeteilt.

Im LCD-Display der STZ-M beschreiben zwei
Symbole den derzeitigen Betriebszustand der
beiden Druckhaltepumpen.

Das Symbol beginnt bei Pumpenlauf zu
kreisen, bei Stillstand beider Druckhalte-
pumpen blinkt das Symbol jener Pumpe, die
gerade mit Vorzug behaftet ist, d.h. bei einem
eventuellen Druckhaltezyklus zuerst startet.

Abbildung: Bedienteil STZ-M-Steuereinheit

Symbol fiir Druckhaltepumpe
kreist bei Pumpenlauf
und blinkt bei Vorzug

Samtliche Schaltbefehle werden auch bei der
STZ-M nur dann ausgefihrt, wenn die
Druckschwankungen ohne Unterbrechung
Uber einen intern vorgegebenen Zeitraum
auftreten.

3.4.4 Bedienung

Die Bedienung der STZ-M-Doppelpumpen-
steuereinheit erfolgt wie bei der ST-M (siehe
Abschnitt 3.3.4) Gber die vier im Bedienteil
integrierten Tasten und dem beleuchteten
Textdisplay.

In der Grundausstattung der STZ-M st
ebenfalls rein nur die Software zur
programmierten Funktion der Expansion und
Druckhaltung freigegeben.

Wird an den steckerfertig ausgefuhrten
Anschlussen der Steuereinheit ein MKN-Modul
for kontrollierte Nachspeisung oder ein EAW-
Entgasungsautomat mit integrierter Abschlam-
mung angeschlossen, registriert dies die
Mikroprozessorsteuerelektronik und gibt den
entsprechenden Teil der Software frei.

Der Vorteil liegt darin, daBB sémtiliche
Bedienungen wund Einstellungen in der
Expansionsanlage von einem Geréit ausgehen.

Detailliertes entnehmen Sie bitte der dem
Gerdt beiliegenden Bedienungsanleitung oder
fordern Sie diese bei der Firma Eder an.

Garantiert den Druck halten, Entgasen, Abschlammen und Nachspeisen mit

elko mat [ =4
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3.5 EG-Expansionsgefaf3
EGZ-Zusatzexpansionsgefdf3

3.5.1 Anwendungsgebiet

elko-mat EG-ExpansionsgeféBe und EGZ-Zu-
satzexpansionsgefdfie - kurz EG(Z) - gebaut
und geprift nach ONORM B 8131, DIN 4751
und SWKI 93-1, dienen zur Speicherung des
Expansionsvolumens in Warmasserheiz-
anlagen, sowie Klima- und Kélteanlagen.

Sie kénnen nur in Verbindung mit elko-mat-
Expansionsanlagen in Modulbauweise
verwendet werden.

Die Temperatureinsatzgrenze liegt bei der
Verwendung eines EV-VorschaltgefdBes bei
120°C, ohne EV-Vorschaltgefé bei 90°C, da
es ansonsten zur Beschadigung der Armaturen
bzw. der eingebauten Butyl-Kautschuk-Blase
kommen kann. (Maximale Dauertemperatur-
belastung der Membrane nach DIN 4807-Teil
3: 70°C). Anlagen Uber 120°C bedirfen einer
Detailplanung, da sich die Normvorschriften
bei hoheren Temperaturen dndern.

EG(Z) sind in den Graflen 200-10000 Liter
erhdltlich, beim Einsatz von mehreren EG(Z)-
GefaBen werden die Behalter kommunizierend
verbunden.

Abbildung: Aufbau EG(Z)-

ExpansionsgefdBe

Abdeckhaube Behdlter

Zum Schutz der darunter ein-
gebauten Sicherheitsarmaturen;
EGZ-Zusatzexpansionsgefélle

bis 1000 Liter sind unter anderem
mit der Kunststoffleitung zur
gasseitigen Verbindung mit dem
EG-Expansionsgefd ausgestattet

Expansionsgefdf3
Zylindrischer Stahlbehdlter mit
eingebauter, hochwertiger
Butyl-Kautschuk-Blase zur
drucklosen, atmosphéarisch
getrennten Speicherung des
Ausdehnungsvolumens

Hydraulische Verbindungen
Anschlisse zur Verbindung der EG(Z)-
Expansionsgeféfie untereinander bzw.

mit der ST(Z)-M-Steuereinheit

3.5.2 Aufbau

EG- und EGZ-ExpansionsgefdBe sind fertig
vormontiert und mit dem nétigen Zubehér fur
den einwandfreien elektrischen und
hydraulischen Betrieb ausgestattet.

Vom Anlagenbauer ist nur mehr die wasser-
und luftseitige Verbindung der Behdlter
untereinander bzw. mit der ST(Z)-M-
Steuereinheit herzustellen, die Uberlauf-
leitungen der Behdltersicherheitsventile sind in
einen Ablaufzu fGhren.

EG-Expansionsgeféfle sind im Gegensatz zu
EGZ-ZusatzexpansionsgeféfBen mit einer
Differenzdruckniveaumessung ausgestattet,
die sténdig Auskunft Uber den aktuellen
Behdlterinhalt gibt.

Die elektrische AnschluBBleitung des EG ist
6 m lang und steckerfertig ausgefihrt, sie muf3
nur mehr an der ST(Z)-M angesteckt werden.
Sollte die Lénge des AnschluBBkabels nicht
ausreichen, kénnen weitere 6 m lange Ver-
langerungsadapter geliefert werden.

Transportlaschen/Kranhaken
Expansionsgeféfie ab 800 Liter werden
mit Transportlaschen/Kranhaken
ausgefhrt

— Niveaumessung (nur bei EG)
Differenzdruckniveaumessung Uber
Sensoren oben und unten, Anschluf3-
kabel mit Gegenstecker zur Steuer-
einheit 6 m lang (verldngerbar)

Garantiert den Druck halten, Entgasen, Abschlammen und Nachspeisen mit ﬂkﬂfmal"@
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Das elektrische AnschluBBkabel kann nicht
ohneweiters verlangert werden, eine Ab-
sprache mit der Firma Eder ist unbedingt
erforderlich. EGZ haben keine elekirische
Anschlu3leitungen.

3.5.3 Funktion

Bei Erwdrmung oder Druckanstieg in der
Anlage wird das Uberschissige Ausdehnungs-
medium gleichmé&Big Gber das Druck-
konstanthalteventil und die Uberstrémleitung
an den (die) Behdlter abgegeben und dort
drucklos bevorratet.

Bei Abkihlung oder Druckabfall in der Anlage
wird das fehlende Ausdehnungsmedium Gber
die Saugleitung aus den Behdltern ent-
nommen.

Abbildung: hydraulische Verbindung EG(Z)

Liefergrenze Fa. Eder

Liefergrenze Fa. Eder

Um standig ein und dasselbe Niveau in den
Gefdflen zu haben, missen sie nach dem
Prinzip der kommunizierenden Geféafle auch
oben gasseitig miteinander verbunden
werden.

Bei EG und EGZ findet das elko-mat-Patent
seine Anwendung, d.h. es kann sich durch die
spezielle Konstruktion der Blase beim Anfillen
kein wesentlicher Uberdruck aufbauen, da er
von dem am Inneren der Blase verbundenen
Sicherheitsventil - Abblasedruck 0,5 bar -
abgelassen wird.

Im Inneren der Blase herrschen also maximal

0,5 bar Uberdruck.

Weiters kommt im GefafBraum auflerhalb der
Blase kein Uberdruck zustande, da der
Luftraum Uber die Ausgleichsleitung mit der
Atmosphére verbunden ist.

Liefergrenze Fa. Eder

EGZ-Zusatzexpansionsgefdf

EG-Expansionsgefaf

Legende

1 Sicherheitsventil 0,5 bar 8 Saugleitung

2 Butyl-Kautschuk-Blase 9 Rickschlagventil

3 Niveausensor Oben 10 Vorabsperrung Pumpe

4 Niveausensor Unten 11 Drosselventil

5 Druckkonstanthalteventil 12 Entleerung

6 Uberstrémleitung 13 Anlagendrucksensor

7 Druckhaltepumpe 14 AnschluBméglichkeit MKN

ST(Z)-M-Steuereinheit

15 Schmutzfénger

16 Expansionsleitung

17 Steuerelekironik

18 potentialfreie Stérmeldung
19 Anschlu3 Entgasung

20 gasseitige Verbindung

Garantiert den Druck halten, Entgasen, Abschlammen und Nachspeisen mit ﬂkﬂfmal"@
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3.6 MKN-Zusatzmodul fir
kontrollierte Nachspeisung

3.6.1 Anwendungsgebiet

Das elko-mat MKN-Zusatzmodul fir kontrol-
lierte Nachspeisung dient zum Ausgleich von
fehlendem Anlagenmedium in Heiz- oder
Kihlanlagen und kann nur in Verbindung mit
einer elko-mat-Stevereinheit ST(Z)-M  ver-
wendet werden.

Bei Neubestellung einer ST(Z)-M/MKN-Anlage
ist das Zusatzmodul bereits fertig verrohrt,
druckgeprift und verdrahtet in der Steuerein-
heit eingebaut.

Der nachtrégliche Einbau eines MKN-Moduls
in eine ST(Z)-M ab dem Baujahr Juli 1998 ist
grundsétzlich maglich, kann jedoch nur vom
geschulten Kundendienst des Lieferanten oder
durch den Kundendienst der Firma Eder
durchgefihrt werden.

MKN sind serienmdfig fir einen maximalen
Zulaufdruck von 6 bar und einer maximalen
Zulauftemperatur von 30°C geeignet.

For hohere Dricke und Temperaturen
kontaktieren Sie bitte die Firma Eder.

3.6.2 Aufbau

MKN-Zusatzmodule fiur kontrolliete Nach-
speisung sind wie bereits erwdhnt bei einer
Neubestellung in die ST(Z)-M/MKN Steuver-
einheiten fertig eingebaut.

Das MKN besteht aus folgenden Komponenten:

- Zulaufseitiges  Absperrventil fir etwaige
Wartungszwecke

- Druckreduzierventil zur Reduzierung des
Zulaufdruckes aufca. 1,5-2 bar

- Elektronischer Wasserzéhler mit  Impuls-
ausgang zur Erfassung der nachgespeisten
Wassermenge

- Nachspeisemagnetventil zum kontrollierten
Offnen und SchlieBen der Nachspeiseleitung

3.6.3 Funktion

Selbst bei fachgerechter Neuinstallation kann
eine Heiz- oder Kihlanlage nicht als absolut
geschlossenes System, so winschenswert es
auch ware, angesehen werden, da Uber
Einbauten wie Schieber, Pumpen, Stopf-
buchsen, etc. stetig Wasser verloren geht. Auch
die stdndige Entgasung des Anlageninhaltes
bringt Volumensverminderungen mit sich.

Das dem auch so ist, kann schon aus den
entsprechenden Normen entnommen werden,
die fur Fehlmengen durch Lleckagen und
Entgasung einen Sicherheitszuschlag bei der
Dimensionierung von Ausdehnungsgeféfien
bericksichtigen.

Die korrekte Funktion der Druckhalteanlage ist
daher nur dann gewdhrleistet, wenn sich im
ExpansionsgefdB ein Mindestwasserstand

befindet. Andernfalls wird die Druckhalte-
pumpe nicht gestartet - Trockenlaufschutz.

Zum Ausgleich von fehlendem Aus-
dehnungsvolumen im Behdlter dient die
Einrichtung zur kontrollieten Nachspeisung,
die, sobald sie an der elko-mat-Steuereinheit
angeschlossen ist, elektronisch aktiviert wird,
das heifit, daf} alle Anzeigen am Bedienfeld der
Steuereinheit fir den Betrieb und die Bedienung
der Nachspeisung freigegeben werden.

Wenn das intern vorgegebene minimale
Behdlterniveau unterschritten ist, offnet das
Nachspeisemagnetventil und der Behdalter wird
mittels Frischwasser nachgefullt.

Wahrend des Nachspeisevorganges beginnt
der Wasserhahn im LCD-Display der ST(Z)-M-

Steuereinheit zu tropfen.

Abbildung: Nachspeisung “Betrieb”

Anlagendruck —+ Druck: 1.9 bar

Behdlterniveau — Niveau: 15% x=mn
|
Symbol fir Nachspeisung
tropft bei Betrieb
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Der integrierte Wasserzdhler erfafit die
nachgespeiste Menge und gibt sie an die
Elektronik weiter, wo alle Werte summiert und
mit der vorgegebenen, maximalen Nach-
speisemenge verglichen werden.

Ist nur mehr 20% der eingegebenen zuldssigen
Nachspeisemenge vorhanden, erscheint auf
dem Display der Hinweis "Restnachspeise-
menge < 20 %".

Ebenso wird eine potentialfreie externe
Summenstérmeldung ausgelést.

Ist der vorgegebene Mengengrenzwert
Uberschritten, wird die Nachspeisung gesperrt

und muB manuell quittiert werden .

Eine Quittierung der Nachspeisemenge ist

Abbildung: hydraulische Verrohrung ST(Z)-M/MKN

Liefergrenze Fa. Eder

iederzeit nach Kontrolle und Freigabe durch den
Anlagenbetreuer maglich um wieder die volle
Menge zur Verfiigung zu haben.

3.6.4 Bedienung

Die Bedienung der MKN-Nachspeiseein-
richtung erfolgt Gber die Bedientasten der ST(Z)-
M-Steuereinheit, wobei die Symbole in der
Anzeige erst nach erfolgtem richtigen Anschluf3
des MKN-Zusatzmoduls erscheinen.

Alle unerwinschten Betriebszustdnde werden
ebenfalls im Klartext ausgegeben sowie Uber
einen potentialfreien Meldekontakt weiter-
gegeben.

Detailliertes entnehmen Sie bitte der dem Gerdt
beiliegenden Bedienungsanleitung oder
fordern Sie diese bei der Firma Eder an.

—

| _1... MKN-Zusatzmodul

Vorschriften der értlichen WVU beachten
(Rohrtrenner, etc.)

O

Legende

1 Nachspeisemagnetventil

2 elektronischer Wasserzéhler
3 Druckreduzierventil

4 Absperrventil

5 Frischwasserzufuhr
(Vorschriften der WVU beachten)

A 7y

Wérmeerzeuger i

—0—
4
Al
1l
|

6 Steuerelektronik ST(Z)-M
7 potentialfreie Stérmeldung
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3.7 EAW-Entgasungsautomat
3.7.1 Anwendungsgebiet

elko-mat EAW-Entgasungsautomaten mit
integrierter Abschlammung, gebaut und
geprift nach ONORM B 8131, DIN 4751 und
SWKI 93-1, dienen zur kontinuierlichen
Entliftung bzw. physikalischen Entgasung bei
geschlossenen Warmwasserheizanlagen,
sowie Klima- und Kalteanlagen bis zu einem
maximalen Arbeitsdruck von 5 bar, einem
maximalen Betriebsdruck von 10 bar und einer
maximalen Betriebstemperatur von 90°C, Gber
diesen Grenzwerten ist eine Entgasung
grundsétzlich méglich; es bedarf jedoch einer
Abstimmung mit der technischen Abteilung der
Firma Eder.

Die Abschlammfunktion entfernt unerwiinschte
Verunreinigungen (z.B. Schlammpartikel) aus
dem System.

EAW-Entgasungsautomaten sind fir elko-mat-
Expansionsanlagen in Modulbauweise in vier
unterschiedlichen GréfBen lieferbar, die
Auswahl erfolgt nach dem berechneten
Expansionsvolumen.

Abbildung: EAW-Entgasungsautomat

3.7.2 Aufbau

Der EAW-Entgasungsautomat mit integrierter
Abschlammung ist steckerfertig ausgefihrt und
mit den fir den Betrieb hydraulischen und
elektrischen Einrichtungen versehen.

Das Gerdét besteht grundsatzlich aus folgenden
Komponenten:

- Entgasungsbehdlter mit beruhigter Zone fir
die optimale Abschlammung und besonderen
Einbauten fur die Abscheidung von ungels-
stem Sauerstoff (Mikroblasen)

- Entgasungsstrecke mit den erforderlichen Ar-
maturen wie Entgasungsmagnetventil, Strém-
ungswdchter, Drosselventil und Absperrorgan

- Elektrische Verbindungsleitungen zur Anspeis-
ung und zur Kommunikation des EAW mit der
ST(Z)-M-Steuereinheit (6 m lang)

- Formschénes, lackiertes Gehduse mit Iso-
lierung zur Minimierung der Abstrahlverluste

3.7.3 Funktion

Die wichtigste Vorraussetzung fir eine sinnvolle
Entloftung bzw. Entgasung einer Heiz- oder
Kuhlanlage ist die Aufrechterhaltung des
statischen Druckes im System, da ansonsten bei
Einbauten wie Schieber, Pumpen, Stopfbuchsen,
etc. Luft und damit auch Sauerstoffin die Anlage
aufgenommen wird und der Wirkungsgrad des
Entgasungsautomaten stark sinkt.

Beim Fullen einer geschlossenen Heiz- oder
Kuhlanlage ist es nahezu unvermeidlich, daf3
sich Luftpolster an den héchsten Stellen der
Anlage bilden. Durch héndisches oder
automatisches Entloften kénnen derartige
Luftansammlungen nicht vollsténdig entfernt
werden.

Ein besonders hoher Wirkungsgrad wird im
Gegensatz zu herkdmmlichen Entgasungs-
automaten erzielt, da stets in ein geschlossenes
System entgast wird.

Garantiert den Druck halten, Entgasen, Abschlammen und Nachspeisen mit
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Technisch gesehen gibt es 2 Verfahren Wasser
zu entgasen:

3.7.3.1 Chemische Entgasung

Bei der chemischen Entgasung werden zur
Saverstoftbindung verschiedene Mittel wie
Hydrazin, Natriumsulfit, etc. verwendet, die
jedoch wegen ihrer nicht immer unbe-
denklichen gesundheitsgeféahrdenden Wirkung
teilweise sogar verboten sind.

Ein weiterer Nachteil ist dadurch gegeben, daf3
der Anlagenbetrever sténdig auf die Kon-
zentration der Bindemittel im Anlageninhalt
achten muf3, da es sonst unter Umsténden zu
einer gegenteiligen Wirkung kommen kann.

3.7.3.2 Physikalische Bekdmpfung

Hier unterscheidet man in die thermische und
die physikalische Entgasung.

Diese beiden Entgasungsarten macht sich der
EAW zu Nutze.

Die thermische Entgasung findet unvermeidlich
in jeder Heizungsanlage staft, da infolge der
Erhitzung des kdélteren Heizungsricklaufes im
Waérmeerzeuger gleichzeitig die Laslichkeit von
Gasen nach dem Prinzip von Henri Le Chatelier
(1884) sinkt.

Der Effekt wird auch Sprudeleffekt genannt,
d.h. im Heizungsvorlauf ist bereits unge-
bundene Luft auf dem Weg zu den Ver-
brauchern.

Da der Wé&rmeerzeuger in Bezug auf den
Saverstoff die ungUnstigste Einbindung hat
(thermische Entgasungsquelle, grofie
Temperturdifferenzen), sollte zu dessem Schutz
ein Entgasungsautomat immer im Heizungs-
ricklauf eingebaut werden.

Die Grundlage fir die physikalische Entgasung
brachte der Englander William Henry im Jahre
1801.

Das Henry'sche Gesetz besagt, daf} die
Loslichkeit eines Gases in einer FlUssigkeit mit
sinkendem Druck abnimmt.

Genau nach diesem Prinzip arbeitet der EAW.

Durch die programmierte Offnung des
Entgasungsmagnetventiles kommt es zu einer
schlagartigen Druckentspannung, da das
Anlagenmedium vom druckbeaufschlagten
EAW-Entgasungsautomaten in das drucklose
EG-Expansionsgefd gelangt, dort erfolgt die
Ausscheidung des gelésten Sauerstoffes der
anschlieBend im Behalter aufsteigt und
entweicht.

Die elektrischen Komponenten des EAW
werden von der Mikroprozessorsteuerung der
ST(Z)-M-Steuereinheit angestevert, dazu sind
lediglich die entsprechenden
Verbindungskabel an den vorbereiteten
Gegensteckern der ST(Z)-M anzustecken.

Nach ordnungsgeméfiem Anschluf3 erkennt die
Steuereinheit das Vorhandensein des EAW und
gibt darauthin die zugehdrigen Anzeigefelder
und Bedienmens frei.

Garantiert den Druck halten, Entgasen, Abschlammen und Nachspeisen mit
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Das Entgasungsmagnetventil wird nun von der
elektronischen Steuerung der ST(Z)-M
bestimmten Zeitabsténden gesffnet.

in

Die Wasserentnahme aus dem Anlagensystem
bewirkt natirlich auch einen Abfall des
Systemdruckes, der allerdings von der elko-
mat-Steuereinheit sofort registriert und durch
ZufGhren von bereits entgastem Wasser aus
den EG(Z)-Expansionsgeféfien ins Anlagen-
system ausgeglichen wird.

Die Zeitdauer der einzelnen Phasen der
Entgasung wird von der elektronischen
Steuerung nach einem intern vorgegebenen
Schema bestimmt.

Solange das Entgasungsmagnetventil ge-
schlossen ist, wird der Behdalter des EAW-

Abbildung: hydraulische Verrohrung EAW

Liefergrenze Fa. Eder

Liefergrenze Fa. Eder

Entgasungsautomaten stdndig im Bypass der
Anlage durchstrémt. Durch den speziellen
Aufbau des Behdlters kénnen sich schon hier
Luftblasen abscheiden und am obersten Punkt
des EAW ansammeln.

Die eingebauten Strdmungsbrecher sorgen for
einen beruhigten Strémungsverlauf im EAW
und ermdglichen ein Abscheiden von Schlamm-
partikeln bzw. von Verunreinigungen.

Bei einer Neuinbetriebnahme sind gewdhnlich
vermehrt Lufteinschlisse im Anlagensystem
vorhanden, hier ist es vorteilhaft, anfangs kurze
Entgasungszyklen auszufihren. Zu dem Zweck
wurde die manuell auslésbare Funktion der
“Schnellentgasung" integriert, die sich nach
Ablaut einer Zeitspanne von 2 Tagen
automatisch ricksetzt. Nach der Zeit kann man
davon ausgehen, daBl ein Grofiteil der
Lufteinschlisse entfernt wurde, ansonsten
muBte die Schnellentgasung neuerlich gestartet
werden.

Die elektronische Steuerung Uberwacht
wahrend des Betriebes Gber den eingebauten

|
|
I
0 Reieieiieies O N ) SRR boceiees .
| | : F===q 1 2 I i Liefergrenze Fa. Eder
IR i T
NI | !
|| | E'\ $ I
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Legende

1 AnschluBBleitung EAW 6  Expansionsleitung 13 Entleerung

(vom Heizungsricklauf) 7 Abschlammleitung 14 Bypassdrosselventil (siehe
2 AnschluBlleitung EAW 8  Entgasunsgmagnetventil Einbindung)
(zum Heizungsricklauf) 9 Strdmungswéichter 15  Schlammablagerung

3 Strémungsbrecher 10  Drosselventil 16  Abschlammeinrichtung

4 Entgasungsbehdalter 11 Entgasungsleitung

5  Absperrorgan 12 Elektrische Verbindungsleitung
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Strémungswdéchter die korrekte Funktion des
Entgasungsmagnetventiles und gibt bei einem
Defekt eine entsprechende Stérmeldung aus
bzw. weiter. Die Entgasung wird bei einem
Stortall unterbrochen.

Da fir den ordnungsgemdBen Betrieb der
Entgasung eine funktionierende Druckhaltung
Voraussetzung ist, wird wdhrend eines
Entgasungszyklus auch der Anlagendruck
Uberwacht. Bei Unterschreitung eines
Minimalwertes wird ebenso eine Stérmeldung
ausgeldst und die weitere Entgasung gestoppt.

Weéhrend der Entgasung steigen aus dem
Behdltersymbol am LCD-Display Luftblasen

auf.

Abbildung: Entgasung “Betrieb”

Anlagendruck —+ Druck: 1.9 bar R
Behalterniveau —+ Niveau: 28% % = )
N

aus dem Symbol fir den
Behdlter steigen Luftblasen aus

Abbildung: Léslichkeit von Gasen in Wasser

nach Henry
[Mg/I]
40 / /]
o(/ / OCJ
) a2
NS Q
& AS)
30 & o
rd \)6
// (_‘)O 00 C
‘o";\/\
(‘5\8& S <
20 &Ko
006(4\0
S
10
0
0 1 2 3 4 5

Systemdruck [bar]

Damit die sténdige Durchstrémung des EAW-
Entgasungsautomaten gewdhrleistet ist, muf3
er hydraulisch im Bypass in den Anlagen-
ricklaufeingebunden werden.

Es gibt grundsatzlich 2 Méglichkeiten eine
Durchstrémung zu erzielen:

Abbildung: Variante 1 Einbindung EAW

zum EAW

Heizungsricklauf

Abbildung: Variante 2 Einbindung EAW

Drosselventil —

Heizungsricklauf
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3.8 EV-Vorschaltgefdfle

3.8.1 Anwendungsgebiet
EV-VorschaltgeféBe, gebaut und geprift nach
ONORM B 8131, DIN 4751 und SWKI 93-1,
dienen zur AbkUhlung des Ausdehnungs-
volumens bei Anlagen mit einer maximalen
Betriebstemperatur von mehrals 90°C.

Sie sind fur elko-mat-Expansionsanlagen in
den Gréflen 100 bis 1500 Liter sowie in den
Maximaldruckstufen 5 und 8 bar erhéltlich, die
maximale Temperaturbesténdigkeit betragt

120°C.

Bei Bedarf kénnen auch Gefafie mit groflerem
Inhalt und h&herer Temperatur- und Druck-
besténdigkeit gefertigt werden.

Die Gréfle des EV-VorschaltgefdBes richtet sich
nach dem maximalen Ausdehnungsvolumen
und sollte ca. 1/3 dessen Inhaltes betragen.

Abbildung: hydraulische Verrohrung EV

Liefergrenze Fa. Eder

3.8.2 Aufbau

EV-VorschaltgeféBBe sind zylindrische Behdlter
mit Sockel und grauem Schutzantrich sowie mit
den fir den einwandfreien Betrieb
erforderlichen Anschlissen ausgefihrt.

3.8.3 Funktion

Das EV-VorschaltgefdaB schitzt die
Komponenten der Expansionsanlage vor
Uberhdhter Temperaturbelastung.

Zu diesem Zweck wird das Vorschaltgefaf in der
Expansionsleitung vor der ST(Z)-M-Steuerein-
heit eingebaut.

Das anfallende Ausdehnungsvolumen
durchstrémt vor Eintritt in die ST(Z)-M das
Vorschaltgefé3 und wird dort durch die grofie
Oberflache und verringerte Strémungs-
geschwindigkeit abgekihlt.

Ein Vorschaltgefé muf3 ausreichend grof3
dimensioniert sein, um eine sichere Abkihlung
zu gewdhrleisten.

—

I___I... EVVorschaltgefaB
3

/

Legende
1 EV-Vorschaltgefaf3
2 Expansionsleitung

3 Entliftung
4 Entleerung

Liefergrenze Fa. Eder

5 Absperrventil
6 Heizungsricklauf
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3.9 Berechnung
elko-mat-Expansionsanlagen in Modul-

bauweise werden nach den einschlagigen
Normen wie ONORMB 8131, DIN 4751 oder

SWKI 93-1 berechnet.

Folgende Vorgangswei

Dimensionierung eingehalten werden:

der

se sollte bei

FUr nebenstehenden

Vorgang wird benétigt Vorgang

- Anlagenschema

- Lagepléne

- Beschreibungen

- Hydraul. Berechn.

Sammeln der fir die
Auslegung erforderlichen
technischen Daten

Ermittlung des

- technische Daten | —»
Ausdehnungs- —>
J volumenstroms
\
)/ v
- technische Daten | —» Bestimmung der Bestimmung der
Arbeitsdricke Arbeitsdricke -
e unter 90°C Gber 90°C
| |
- Ausdehnungs- #
volumenstrom —»
- oberer / unterer Auswahl der. ) S
Arbeitsdruck elko-mat-Steuereinheit

. |

W 2)

@ . Ermittlung des Exakte Ermittlung
- technische Daten
—» | Ausdehnungsvolumens | | des Ausdehnungs- | —»
@ nach Faustformel volumens
- technische Daten
- Wasserinhalt sémtl.
- Ausdehnungs- . Auswahl des
y Expansionsgefdfes —>
A
- Technische > Auswahl MKN - Modul fir
Anforderungen kontrollierte Nachspeisung g
\
> 90°C y <90°C y
- Ausdehnungs- Auswahl sl AL
volumen > des EV- Entgasungs- -
- Max. Betriebsdruck 5 g g
- technische Daten VorschaltgeféBes automat

Ergebnis

- technische Daten

- Ausdehnungs-
volumenstrom

- oberer / unterer
Arbeitsdruck

- ST-M- oder
STZ-M-Steuer-
einheit

- Ausdehnungs-
volumen

- EG - Expansions-
gefaf3

- evt. EGZ - Zusatz-
expansionsgefdfe

.

- evt. MKN

- EAW oder EV
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3.9.1 Erforderliche technische Daten

Fur die Auslegung einer elko-mat-Expansions-
anlage in Modulbauweise sind nachstehend
angefihrte technische Daten der Anlage
erforderlich:

- Gesamtwasserinhalt des Systems [I]

- maximale Betriebstemperatur [°C]
Einstelltemperatur am Sicherheitsthermostat

- maximaler Betriebsdruck [bar]
entspricht Abblasedruck des Sicherheitsventiles

- statische Héhe der Anlage [mWS]

Hohendifferenz vom Aufstellungsort des
Gerdtes bis zum hochsten Punkt
der Anlage

- maximale Kesselleistung [kW]
zur Kontrolle bzw. zur Ermittlung des
Gesamtwasserinhaltes nach Faustformel
zur Bemessung der Ausdehnungsleitung und
des Ausdehnungsvolumenstromes

3.9.2 Ermittlung des

Ausdehnungsvolumenstroms
Als “Ausdehnungsvolumenstrom” wird der in
der Zeiteinheit in den Systemkreislauf
einzuspeisende oder aus ihm abzufthrende
Volumenstrom bezeichnet.

Solange Beharrungszustand herrscht, d.h.alle
maflgebenden Temperaturen zeitlich unver-
andert sind, ist das im System enthaltene
Wasservolumen konstant, die im Wdrmeer-
zeuger zugefihrte Wérmeleistung und die bei
den Warmeverbrauchern abgefihrte Wéarme-
leistung sind gleich, daher ist der Ausdehn-
ungsvolumenstrom Null.

Bei der Bemessung der ST(Z)-M-Steuereinheit
ist vom gréfitméglichen Ausdehnungsvolumen-
strom auszugehen, der z.B. beim Abstellen bei
Vollast oder beim Anfahren in kaltem Zustand
auftreten kann.

Er wird fir Expansions- und Druckhalteanlagen
bis 120°C nach folgender Faustformel
berechnet.

Vast = Qkx 0,85
1000
VAST .. Ausdehnungsvolumenstrom [m3/h]
QK ... Maximale Kesselleistung [kW]

3.9.3 Bestimmung des Arbeitsdruckes
Bei der Bestimmung des Arbeitsdruckes sollte
sehr sorgféltig vorgegangen werden, um
eventuelle Uberraschungen - z.B. durch
unerwiinschtes Abblasen der Sicherheitsventile,
sténdiger Wasserverlust im System, etc. - zu
vermeiden.

Der Arbeitsdruck einer Anlage wird nach einer
festen Formel berechnet, die zwischen Anlagen
mit einer maximalen Betriebstemperatur von
mehr oderweniger als 90°C unterscheidet.
Erwird in den oberen und unteren Arbeitsdruck
eingeteilt.

Abbildung: Druckverteilung in einer Anlage
Betriebstemperatur < 90°C

+ 5 m Sicherheitszuschlag

_©
+ mind. 5 m Sicherheit | ©.€
8 =
-
E—O
+  m Arbeitsdruck 0o
= — 9
N
\

Statische Héhe

Maximaler Betriebsdruck
Abblasedruck des Sicherheitsventiles

r— Oberer Arbeitsdruck —
+ Unterer Arbeitsdruck

Zur Geréateauswahl benétigt man den unteren
Arbeitsdruck.

Oberer und unterer Arbeitsdruck werden nach
folgender Formel berechnet.
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maximale Betriebstemperatur < 90°C

Pun = Pstat + 5*
Pob = Pstat + 5* + Parb

Pun ... unfererArbeitsdruck [mWs]
Pob ... obererArbeitsdruck [mWs]
Pstat ... statische Hohe [mWs]

. Sicherheitszuschlag [mWS], damit am héchsten
Punkt der Anlage ein Uberdruck herrscht und
somit sicher keine Luft angesaugt wird

Parb ... Arbeitsdruck der ST(Z)-M-Steuereinheit [mWS],

um die Schalthdufigkeit der Druckhaltepumpe

zu minimieren (siehe Tabelle 1)

maximale Betriebstemperatur > 920°C

Pun = Pstat + 5* + Pverd

Pob = Pstat + 5* + Pverd + Parb

Pun ... obererArbeitsdruck [mWs]

Pob ... obererArbeitsdruck [mWs]

Pstat ... statische Hohe [mWs]

Pverd ... Verdampfungsdruck [mWs], damitdas
Anlagenmedium bei hohen Temperaturen nicht
zu verdampfen beginnt (siehe Tabelle 3)

. Sicherheitszuschlag [mWS], damit am héchsten
Punkt der Anlage ein Uberdruck herrscht und
somit sicher keine Luft angesaugt wird

Parb ... Arbeitsdruck der ST(Z)-M-Steuereinheit [mWS],

um die Schalthdufigkeit der Druckhaltepumpe
zu minimieren (siehe Tabelle 1)

Abbildung: Druckverteilung in einer Anlage
Betriebstemperatur > 90°C

Tabelle 1: minimaler Arbeitsdruck
ST(Z)-M-Steuereinheiten

- min. Arbeitsdruck Parb
e [mWs]
ST-M 1 -ST-M 3 5
ST-M 4 - ST-M 8.1 10
STZ-M 1 - STZ-M 5 10

HHTACHTUNG ']

Zwischen oberem Arbeitsdruck und Abblase-
druck des Anlagensicherheitsventiles miUssen
mindestens 5 mWS Differenz vorhanden sein.

Alle Dricke sind Relativdricke ohne
atmospharischem Luftdruck.

Die einwandfreie Funktion der elko-mat-
Expansionsanlagen in Modulbauweise
erfordert den Einbau im Heizungsricklauf an
einer Stelle, an der hydraulische Fremddriicke
(z.B. Umwalzpumpen, etc.) verbraucht sind.

10 mWs ~ 1 bar

+ mind. 5 m Sicherheit

+ _ m Arbeitsdruck

+ 5 m Sicherheitszuschlag

+ _ m Verdampfungsdruck

Maximaler Betriebsdruck
Abblasedruck des Sicherheitsventiles

Statische Héhe

——— Oberer Arbeitsdruck ———
+— Unterer Arbeitsdruck ——

3.9.4 Auswahl der Steuereinheit

Mit den wunter Punkt 3.9.2 und 3.9.3
errechneten Werten kann in den beiliegenden
Auswahldiagrammen eine passende Steuer-
einheit gefunden werden.

Auf Grund sicherheitstechnischer Anforderun-
genist zwischen Steuereinheiten mit einer oder
zwei Druckhaltepumpen (einfache oder
doppelte Betriebssicherheit) zu unterscheiden.

Zur Auswahl wird der untere Arbeitsdruck
herangezogen, es ist jedoch zu beachten, daf3
der obere Arbeitsdruck aus dem unteren
Arbeitsdruck zuziglich dem Arbeitsdruck der
ST(Z)-M-Steuereinheit (Tabelle 1) berechnet
wird.

Steuereinheiten fir hoéhere Dricke und
Temperaturen auf Anfrage méglich.

Garantiert den Druck halten, Entgasen, Abschlammen und Nachspeisen mit

elko mat[Z7 5]
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3.9.5 Ermittlung des

Ausdehnungsvolumens
Das Ausdehnungsvolumen in einer Heiz- oder
Kihlanlage kann auf 2 Arten ermittelt werden.

3.9.5.1 Ermittlung nach Faustformel
Dieses Verfahren wird hauptséchlich bei
unbekanntem Wasserinhalt der Anlage
angewandt.

Nachstehende Faustformel findet hier ihre
Anwendung:

VAD = Qk x fAD x fAN

VAD ... Ausdehnungsvolumen [I]

QK ... Maximale Kesselleistung [kW]

fAD ... temperaturabhéngiger Ausdehnungsfaktor
(siehe Tabelle 3)

fAN ... anlagenspezifischer Faktor [I/kW]

(siehe Tabelle 2)

3.9.5.2 Exakte Ermittlung

Ist der Wasserinhalt der Anlage bekannt, kann
das Ausdehnungsvolumen genau berechnet
werden..

VAD = WaN x fAD

VAD ... Ausdehnungsvolumen [I]
WAN ... Wasserinhalt der Anlage [l]
fAD ... temperaturabhéngiger Ausdehnungsfaktor

(siehe Tabelle 3)

Tabelle 2: anlagenspezifische Faktoren

anlagenspezifischer
Anlagentyp Fakior fAN [1/kW]
Kessel, Radiatoren und Fernleitungen 17
Schwerkraftheizungen 17
FuBlbodenheizungen 17
Kessel und Radiatoren 13
Durchlauferhitzer oder Lufterhitzer 9

ACHTUNG: Werte sind langjdahrige
Erfahrungswerte, kénnen aber nicht bindend
fur jede Artvon Anlagen angewandt werden!

Tabelle 3: temperaturabhangige Ausdehnungs-
faktoren und Verdampfungsdriicke

Maximale temperaturabh. Verdampfungsdruck

Betriebstemperatur | Ausdehnungsfaktor Pverd

[°C] fAD [I/1] [mWS]/[bar]

30 0,0193

40 0,0228

50 0,0271

60 0,0321

70 0,0378

80 0,0442

90 0,0511 -

100 0,0587 0/0,01

110 0,0669 4/0,43

120 0,0756 10/0,98

130 0,0850 17 /1,70

140 0,0951 26 /2,61

150 0,1058 38 /3,76

160 0,1172 52 /5,18

170 0,1295 69 /6,92

180 0,1425 90/ 9,03

ACHTUNG: Die Tabelle beinhaltet bereits
normgerechte Zuschlége fir Leckagen und
Entgasung !

3.9.6 Auswahl EG(Z)-ExpansionsgeféfBe
Mit dem unter Punkt 3.9.5.1 oder 3.9.5.2
errechnetem Ausdehnungsvolumen kann sofort
die Grofe des ExpansionsgefdBes festgelegt
werden.

Fir eine elko-mat-Expansionsanlage in
Modulbauweise wird immer ein EG-
ExpansionsgeféB mit integrierter Differenz-
druckniveaumessung benétigt, welches jedoch
mit beliebig vielen baugleichen EGZ-Zusatzex-
pansionsgefdBen erweitert werden kann.

Es kann z.B. eine Anlage mit 2300 Liter
Ausdehnungsvolumen mit folgenden
ExpansionsgefdBen betrieben werden.

Variante2:  Variante 3: efc.
1TEG1500 1EG800
1EGZ 1500 2EGZ800

Variante 1:
1 EG 2500

Welche Kombination nun wirklich gewéhlt wird,
hangt von mehreren Faktoren wie Raumhdohe,
Grundflache, technische Vorgaben etc. ab.

Garantiert den Druck halten, Entgasen, Abschlammen und Nachspeisen mit ﬂkﬂ*ﬂlﬂl"@
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3.9.7 Erléuterungen Auswahldiagramm

Auslegungsdiagramm
Mit den beiliegenden Auswahldiagrammen kann sehr Sfeuet:einP?eLiJT SgT_MI] k?is STMs.T |

einfach und schnell eine elko-mat-Expansionsanlage in

sind wie im Kapitel 3.9 beschrieben zu berechnen.

12

n ’>\y
Schritt 2 -

Modulbauweise ausgelegt werden. Gréfere Anlagen = .

Der in Punkt 3.9.3 berechnete untere Arbeits- \ ’@— -

druck wird auf der senkrechten Achse des

Typ 1: Durchlauferhitzer und Lufterhitzer 9 I/kW ! Ist der Wasserinhalt bekannt, entféllt Schritt 4
Tun 2. l.(nccn\ 1ind Radiataran 12 1/ UI"Id der Werr erd dll’ekT am Unferen DIO-
Schritt 7 ;

gramm autgetragen.

nlage x 1

und FuBBbe

ST(Z)-M-Auswahldiagrammes aufgetragen _ .- Schritt 3
und Wgogrechf verl(’jngerf_ - - " Der sich aus Schritt 1 und 2 ergebene
- Schnittpunkt definiert die Type der
ST(Z2)-M-Steuereinheit
- A Schritt 1
4 Die Leistung des Wérmeerzeugers wird auf der
3 | ST-M1 \\/ waagrechten Achse der Leistungskala aufge-
i (Y tragen und senkrecht nach oben verléngert.
2 1 Sollte der Ausdehnungsvolumenstrom bekannt
sein oder unter 3.9.2 berechnet worden sein,
T kann er direkt auf der waagrechten Achse
0 o des oberen Diagrammes aufgetragen werden.
0 1 2 3 8
Ausdehnungsvolumenstrom [m3/h] bei 0,85 I/hkW
{:H:}:H:}:H:}HH}HH}HH}:{}H}H::}:H:}:H:}:H:M:H}:H:}::::}HH}HH}HH}HH}H:I
0 1000 2000 3000 40 Schritt 4 9000
(4) Ist der Wasserinhalt der Anlage nicht bekannt, [§Varmeerzevgers W]
wird er mit der unter Schritt 1 aufgetragenen
Trp 1 b+~ |eistung des Wdrmeerzeugers nach Faust-
& & i f | ittelt. Dazu ist dieser Punkt
T2 ormel ermittelt. Dazu is "
10 20 30 40 \ 50 senkrecht nach unten zu verléngern und auf
Ty 3 R b s der jeweiligen Anlagenkennlinie der Wasser-
19 2 a0 0 e G inhalt abzulesen.

000 [Liter]

5 ¢ Uber das Ausdehnungsvolumen kann ‘
= _ sofort das entsprechende Expansions- | s
8 ' gefaB mit eventuellen Zusatzexpan- ] » o / T10°C —
x ¢ sionsgefaBen festgelegt werden. | s =1
[0} 1 S\
g - ; 4‘(\0\6%6 /
o 7F 1 NS 6°C
> r a— A /
2 F : . "
2 6 l l 5 Schritt 5 + 6 80C
- - Vi . . . I .
3 N o Der im Schritt 4 e.rmlﬁeltej\ oder der tatsdchlich e
2 TF / ] bekannte Wasserinhalt wird auf der waag- —
5 y . 60°C
4 F rechten Achse des unteren Diagrammes aufge-
g ¥ tragen und senkrecht nach oben verléngert, bis TS
3E — 7 er mit der entsprechenden “Maximaltemperatur-
N (6)— <« —— T — kennlinie” schneidet.
s b = 5 ///'// Wird der Schnittpunkt waagrecht nach links ver-
" , lédngert, erhélt man das Ausdehnungsvolumen.
! r — ’ Skl =
O: A S N N N ke Tl b b b b e b b b b b b b b s b b b b b b e
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160
Wasserinhalt der Anlage x 1000 [Liter]

Garantiert den Druck halten, Entgasen, Abschlammen und Nachspeisen mit Blko- mar‘@
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\ \
%
- ... sondersoliwertbereic , bitte bei Beste|lung unteren Arbeitsdruck angeben 111 Auslegungsdiogromm

L Steuereinheit ST-M1 bis ST-M8.1

o~

(€]

N

w

unterer Arbeitsdruck [bar]

i ST-M8

ST-M6

! ST-M7 X

4 — .
i ST-M1 SR —
3 ST-M5
2 /
1
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Ausdehnungsvolumenstrom [m3/h] bei 0,85 I/hkW
o T I I
l""\""\‘“‘\““\““\““\““\“"\‘“‘\‘“‘\‘“‘\"“\‘“‘\""\““\““\““\““\“‘I
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
Leistung des Wérmeerzeugers [kW]
Typ 1 e o e S L L e e e O L e S L B A B A
10 20 30 40 50 60 70 80
Typ 2 frertt+ . o . | . [t . | ERREERESRE [ e B B R N R N
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Tyip B bbb bbb
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
Typ 1: Durchlauferhitzer und Lufterhitzer 9 1/kW Wasserinhalt der Anlage x 1000 [Liter] nach Faustformel

Typ 2: Kessel und Radiatoren 13 I/kW
Typ 3: Kessel, Radiatoren und Fernleitungen, Schwerkraft- und Fuflbodenheizung 17 I/kW

— 10 T I I I
9]
= B . oC\ q
= k| Auslegungsdiagramm S 120°C
8 2F| Ausdeh | ot 0°C
r e 11
) F usdaennungsvolumen 6‘0\\) /
é 8: l- -\eﬁﬁ\p 100°C
[3] - A X(
_% F — J«\o\"’%e /
0 7k - NS 0°C
S l // ] Lol
c r
< r
3 5 P — — // L o |
>
2 F | — ]
4i // // | __—te0C
r | — | — 50°C
3f L —1— // L —
B | — — |
C —— T — 1 —]
]: /%é/
%/
0: T N A B T T T N S e i N N S N AN A
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160

Wasserinhalt der Anlage x 1000 [Liter]
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o~

7 [
Sondersollwertbereich, bitte bei Beste|lung unteren Arbeitsdruck angehen !!!

(O]

N

Auslegungsdiagramm

N Steuereinheit STZ-MT - STZ-M5| |

w

unterer Arbeitsdruck [bar]

STZM 4 N

\ doppelte Betriebssicherheit |
| —

" STZ-M 2

\

~

LT LA D%
M -

P S]

Typ 2: Kessel und Radiatoren 13 I/kW
Typ 3: Kessel, Radiatoren und Fernleitungen, Schwerkraft- und Fuflbodenheizung 17 I/kW

/ /
1
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Ausdehnungsvolumenstrom [m3/h] bei 0,85 I/hkW
]
e e e e e e e e L B B
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 2000
Leistung des Wérmeerzeugers [kW]
Typ 1 e A I A o e o e L Ao L A e e e B B e B L ! ——+ .
10 20 30 40 50 60 70 80
Typ 2 frertt . o . | . R R e RS —+ | . [ e B B R N R N
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Typ 3 R e
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
Typ 1: Durchlauferhitzer und Lufterhitzer 9 1/kW Wasserinhalt der Anlage x 1000 [Liter] nach Faustformel

— 10 T I I I
9]
5 r ; eCy o
S 9);Aus|(z|gﬁngsdnn?romm ‘P\oge\ 120°C
- 2 110°C
=) F Ausde nungsvolumen 6‘0\\) /
é 8: l- -\eﬁﬁ\p 100°C
[3] - A X(
_% F — J«\o\"'%e /
0 7 E - NS 0°C
c r
< r
3 5 P — — // L o |
>
2 F | — ]
4i // // [ 50°C
r | — | — 50°C
3f L —1— // L —
B | — — |
C —— T — 1 —]
]: /%é/
%/
0: T N A B T T T N S e i N N S N AN A
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160

Wasserinhalt der Anlage x 1000 [Liter]
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3.9.8 Berechnungsbeispiel

Technische Daten
(siehe auch Diagramm 3.9.7)

Krankenhaus

Gesamtwasserinhalt: unbekannt
Anlagentyp: Kessel, Radiatoren
Max. Betriebstemperatur: 90°C

Max. Betriebsdruck: 8 bar

Statische Héhe: 60m

3150 kW

Max. Kesselleistung:

Ermittlung des Ausdehnungsvolumenstroms

VAST = (3150x0,85) /1000 = 2,68 m2/h

Bestimmung des unteren Arbeitsdruckes

Pun=60+5=65mWs = 6,5bar

Auswahl der Steuereinheit

Diagramm ST-M mit T Druckhaltepumpe
Seite 35 2,68 m3/h bei 6,5 bar

-->ST-M 3-Steuereinheit

oder Diagramm STZ-M mit 2 Druckhaltepumpen
Seite 36 2,68 m3/h bei 6,5 bar

-->STZ-M 2-Doppelpumpensteuereinheit

Bestimmung des oberen Arbeitsdruckes

Pob=60+5+5=70mWs =7,0bar
bei einer ST-M 3-Steuereinheit

Pob=60+5+10=75mWs=7,5bar
bei einer STZ-M 2-Doppelpumpensteuereinh.

Je nach Auswahl (ST-M3 oder STZ-M2) ergeben
sich verschiedene obere Arbeitsdriicke, weil die
Steuereinheiten verschiedene Arbeitsdricke
haben (siehe Tabelle minimaler Arbeitsdruck).

Ermittlung des Ausdehnungsvolumens nach
Faustformel

VAD = 3150x0,0511x13 =2092 Liter

Auswahl| EG(Z)-Expansionsgeféfie

Ausdehnungsvolumen 2092 Liter

Variante 1 1 Stk EG 2500 Liter
Variante 2 1 Stk EG 1500 Liter

1 Stk EGZ 1500 Liter
Variante 3 1 Stk EG 800 Liter

2 Stk EGZ 800 Liter

Die richtige Kombination der Expansions-
geféfie héngt von verschiedenen Faktoren ab,
es mufl jedoch immer mindestens 1 EG-
ExpansionsgefdB verwendet werden, daf3 aber
mit baugleichen EGZ-Zusatzexpansionsge-
faBen bestickt werden kann.

Auswahl

1 Stk Doppelpumpensteuereinheit STZ-M 2
furerhéhte Betriebssicherheit

1 Stk Expansionsgefafl EG 2500

3.9.9 Auswahl MKN-Modul fir

kontrollierte Nachspeisung

reve s

Ja  Oder Nein

Garantiert den Druck halten, Entgasen, Abschlammen und Nachspeisen mit
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“Nachspeisung ja oder nein2” - Diese
Entscheidung kdénnen wir lhnen leider nicht
abnehmen, wir koénnen |hnen aber die
wesentlichen Vor- und Nachteile eines
Betriebes mit und ohne kontrollierter
Nachspeisung bekanntgeben.

2ope  ldstiges Nachfillen von

Frischwasser nicht mehr nétig

2o Arbeitsersparnis fir Hausmeister
oder Anlagenbetreuer

Fehlbedienung durch
automatisches Nachfillen nicht
mehrméglich

2ope  Keine Wasserlacken mehr

im Heizraum

Druckabfall im System bedingt
die Aufnahme von Luftin der
Anlage

9%4 Standige Bereitschaft eines

Anlagenbetreuers notwendig

Sollte eine kontrollierte Nachspeisung
gewinscht werden, ist es bei der Bestellung
anzugeben.

Das Gerat heifit dann  ST(Z)-M/MKN-
Steuereinheit mit integrierter kontrollierter
Nachspeisung.

3.9.10 Auswahl EAW-Entgasungsautomat
Bei Anlagen mit einer maximalen Betriebs-
temperatur bis 90°C, einem maximalen
Arbeitsdruck von 5 bar und einem maximalen
Betriebsdruck von 10 bar kénnen zusétzlich
EAW-Entgasungautomaten mit integrierter
Abschlammung in das System eingebaut
werden.

EAW-Entgasungsautomaten bringen folgende
wesentliche Vorteile:

% keine unerwinschte Luft im System
% stérungsfreier Betrieb der Anlage

& Schutz der Anlage vor Korrosion und
dadurch lange Lebensdauer der Gerdéte

% regelmaBiges Entliften durch den
Anlagenbetreuer entféllt

% Entfernung von unerwinschtem
Schlamm aus dem Rohrnetz

% USw.

EAW-Entgasungsautomaten werden nach dem
berechneten Ausdehnungsvolumen aus-
gewdhlt.

Untenstehende Tabelle gibt Auskunft Gber den
Einsatzbereich der einzelnen Typen.

Tabelle 4: Typen EAW

max. max. oberer
Type AusdehnuH]gsvolumen Arbeitsdruck [bar]
EAW 1/50 600 S
EAW 11/65 1500 o
EAW 111/100 3000 o
EAW IV/150 6000 o

Der maximale Betriebsdruck des EAW von 10
bar entspricht dem Abblasedruck des
Sicherheitsventiles, die Anlage darf jedoch mit
maximal 5 bar arbeiten, um ein einwandfreies
Offnen und SchlieBen des Entgasungsventiles
zu gewdhrleisten.

EAW-Entgasungsautomaten fir héhere
Maximaldruckstufen kénnen auf Wunsch
angefertigt werden, es bedarf jedoch vorher
einer Abstimmung mit unserer technischen
Abteilung.

Garantiert den Druck halten, Entgasen, Abschlammen und Nachspeisen mit
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3.9.11 Auswahl EV-VorschaltgeféBe

Bei Anlagen mit einer maximalen
Betriebstemperatur tber 90°C muf3 der ST(Z)-
M-Steuereinheit ein EV-Vorschaltgefé vor-
installiert werden.

Die Auswahl des EV-VorschaltgefaBes erfolgt
ebenfalls nach dem Ausdehnungsvolumen.

Der Inhalt des EV sollte mindestens 1/3 des
Ausdehnungsvolumens betragen.

Weiters ist der maximale Betriebsdruck
(Abblasedruck des Sicherheitsventiles) sowie
die maximale Betriebstemperatur ausschlag-
gebend.

Untenstehende Tabelle gibt Auskunft Gber den
Einsatzbereich der einzelnen Typen.

Tabelle 5: Typen EV

max.
Ca. max. )
lifpe Ausdehnungsvolumen |l] Eiztsciud
[bar]
EV 100 300 5
EV 100 300 8
EV 150 450 5
EV 150 450 8
EV 200 600 5
EV 200 600 8
EV 350 1050 5
EV 350 1050 8
EV 500 1500 5
EV 500 1500 8
EV 750 2300 5
EV 750 2300 8
EV 1000 3000 5
EV 1000 3000 8
EV 1500 4500 5
EV 1500 4500 8

Der maximale Betriebsdruck entspricht dem
Abblasedruck des Sicherheitsventiles.

EV-VorschaltgeféBe sind fir eine maximale
Betriebstemperatur von 120°C ausgelegt,
GefaBe fir grofBere Temperaturen sind
abnahmepflichtig und fallen in den Bereich des

Sonderanlagenbaus. Bitte kontaktieren Sie in
diesem Fall die technische Abteilung der Firma
Eder.

3.10 Dimensionierung Expansionsleitung
Expansionsleitungen sind Rohrleitungen,
welche das System mit der Expansions- und
Druckhalteanlage verbinden.

Sie werden nach den einschldgigen Normen
wie ONORM B 8131, DIN 4751 oder
SWKI93-1 bemessen.

Das Auslegungskriterium ist die abzufihrende
Nennwdrmeleistung, maximale Betriebs-
temperatur und der Gesamtwasserinhalt der
Anlage.

Auszug aus der ONORMB 8131

“Die Rohrleitungen (Expansionsleitungen)
dirfen keine Verengung im freien
Rohrquerschnitt aufweisen und sind so zu
verlegen, daf sich keine Ablagerungen (z.B.
Zunder, Schweiflperlen, Sand, Schlamm)
festsetzen kénnen.

Rohrkrimmungen dirfen mit keinem kleineren
Krimmungsradius als drei Rohrauflen-
durchmesser (r = 3 xd) ausgefuhrt werden.”

Garantiert den Druck halten, Entgasen, Abschlammen und Nachspeisen mit
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In der Expansionsleitung ist vor jedem Gerat Beispiel (siehe auch Auswahldiagramm):
- 1 Absperrorgan mit abnehmbaren Handrad

- 1 FGll- und Entleerungshahn Max. Kesselleistung: 2000 kW

- 1 Entloftung an der héchsten Stelle Max. Betriebstemperatur: 120°C

einzubauen.
Auswahl: Expansionsleitung NW 50

Abbildung: Dimensionierung
Expansionsleitung

200, I
\ \ \ Auslegungsdiagramm
180 \ \ Expansionsleitung
\\ \ \
N

140 \
\ \ DN 100
120 \t @

160

\\ N

\\ DN 80 N

7
/

100

Maximale Betriebstemperatur [°C]

80

DN 65
. A \\ \
40 \ DN —AI'Q \
& DN 25 R a———
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
Leistung [kW]
3.11 Hydraulischer Anschluf3 tes SchlieBen gesichert werden, Entleerungen
Der richtige hydraulische Anschluf3 der elko- und Entloftungen sind vorzusehen.
mat-Expansionsanlage in Modulbauweise ist . o .
for die einwandfreie Funktion sehr wichtig. Falsch dimensionierte Leitungen konnen zu
Funktionsstérungen in der elko-mat-Expan-
Die Anlage muf3 im Anlagenricklauf an einem sionsanlage und damit auch im gesamten
Punkt eingebaut werden, an dem hydraulische System fohren.

Fremddricke (z.B. Umwalzpumpen, etc.)

verbraucht sind. Die jeweiliegen Vorschriften in den Montage-

und Bedienungsanleitungen sind unbedingt
Absperrorgane missen gegen unbeabsichtig- einzuhalten.

Garantiert den Druck halten, Entgasen, Abschlammen und Nachspeisen mit ﬂkﬂ*ﬂlﬂl"@
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3.12 Dimensionierung Saug- und

Uberstromleitung
Die Verbindung der ST(Z)-M-Steuereinheit mit
den EG(Z)-ExpansionsgeféBen erfolgt Gber die
Saug- und Uberstrémleitung.
In diesen Leitungen sollte vor jedem Gerét eine
Absperrung (z.B. Kappenventil) eingebaut
werden, das im Normalfall gegen unbeab-
sichtigtes Schlieflen gesichert ist, jedoch in
Wartungsfallen geschlossen werden kann.
Ebenfalls sind die erforderlichen Entleerungen
vorzusehen.

Abbildung: Beispiel Verbindung ST(Z)-M mit
EGundEGZ

[
Y

EGZ 1500
Yy

>
Y

EGZ 1500

Tabelle 6: Dimension Saug- und
Uberstrémleitung

angeschlossenes Dimension ) Dimension
Behaltervolumen Saugleitung Uberstromleitung
[Liter] ['] [']
bis 1000 1" 1"
bis 3000 5/4" 5/4"
bis 5000 6/4" 6/4"
bis 10000 2" 2"

groRere Volumen

Detailauslegung

Detailauslegung

EG 1500

Bei der Dimensionierung der Saug- und
Uberstrémleitung wird an jeder Teilstrecke das
Ausdehnungsvolumen addiert, welches in
Richtung letztes ZusatzgefdB angeschlossen ist.

Die Dimension der Leitungen hdangt von
Faktoren wie angeschlossenem Behdalter-
volumen, Leitungslénge, etc. ab.

Obenstehendes Beispiel soll anhand folgender
Tabelle die Auslegung der Teilstrecken
veranschaulichen.

o) o] [o) o] [}
1500 1500 1500 1500 1500
5/4" 5/4" 5/4" B4 LN N5 4
— T
13000 —> 14500
5/4" 6/4"

Mit dem errechneten Wert kann in oben-
stehender Tabelle die Dimension abgelesen
werden.

Bei langen Leitungen sollte die Dimension der
beiden Leitungen erhéht werden, um evt.
Betriebsstérungen vorzubeugen.

Garantiert den Druck halten, Entgasen, Abschlammen und Nachspeisen mit
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3.13 Sockelplan

< 90°C
Y
-
—a ©
_|_
o
.I'IIII :
I
@)
4 I T
A
EGZ EG ST(Z2)-M EAW
L =900 + X (D +200) + E + A
A = Breite EAW D = Durchmesser EG(Z)
B = Sockeltiefe E = Breite ST(Z)-M
C = Tiefe EG(Z), ST(Z)-M oder EAW L = Sockelbreite
(vom tiefsten Gerat) X = Anzahl EG(Z)-Expansionsgeféfie
Alle Maf3e in mm
< 120°C
Y
)
_|_
o
S
™
Il
o

EGZ EG ST(2)-M EV

L =600+ X(D+200) +E +A

A = Durchmesser EV D = Durchmesser EG(Z)
B = Sockeltiefe E = Breite ST(Z)-M
C =Tiefe EG(Z) oder ST(Z)-M L = Sockelbreite
(vom tiefsten Gerat) X = Anzahl EG(Z)-Expansionsgeféfie
Alle MafBe in mm

Garantiert den Druck halten, Entgasen, Abschlammen und Nachspeisen mit ﬂkﬂ*mal' ‘@
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3.14 Anfrage Auslegung 3. 15 EDV-Dimensionierungsprogramm

Wenn Sie diesen technischen Fragebogen Besitzen Sie eine EDV-Anlage, so fordern Sie
ausgefillt an uns faxen oder schicken sind wir kostenlos unser einfach bedienbares
gerne bereit, eine Anlage It. Ihren technischen Dimensionierungsprogramm auf Diskette an,
Vorgaben zu planen. welches Ihnen auf lhrem PC die Arbeit der

Auslegung erleichtern wird.

TECHNISCHER
rraceeocen  BIKO mak

Anfrage von

Nachname: Firmenadresse:
Vorname: Telefonnummer:
Firma: Faxnummer:
Projekt
PLZ: Ort:
Technische Daten der Anlage Sie winschen fir dieses Projekt
Gesamtwasserinhalt des Systems S (1] Ja Nein

Expansions- und
Druckhalteanlage

]
]

maximale Betriebstemperatur E [°C]

Einstelltemperatur am Sicherheitsthermostat )
Kontrollierte

maximaler Betriebsdruck E [bar] Nachspeisung

entspricht Abblasedruck des Sicherheitsventiles

HEEREEENE

Entgasungsautomat D
statische Héhe der Anlage E [mWS] il AesetemmLng
Hohendifferenz vom Aufstellungsort des Anlagensicherheitsy. D
Gerdtes bis zum héchsten Punkt
der Anlage Hydraulisches

Einbindungsschema D
maximale Kesselleistung E kW]
zur Kontrolle bzw. zur Ermittlung des Wir benétigen diese Auslegung bis

Gesamtwasserinhaltes nach Faustformel
zur Bemessung der Ausdehnungsleitung
und des Ausdehnungsvolumenstromes

Garantiert den Druck halten, Entgasen, Abschlammen und Nachspeisen mit ﬂkﬂ*mal"@
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3.16 Montage

Alle Gerate an dem dafir vorgesehenen Ort
aufstellen und lotrecht einrichten.

ST(Z)-M-Steuereinheit durch Saug- und
Uberstrémleitung und den erforderlichen
Absperrungen sowie Entleerungen mit den
EG(Z)-Expansionsgefdfen verbinden
(Dimensionen siehe 3.12).

ExpansionsgeféBe und ZusatzgefédBe unter Ver-
wendung der beigelegten Anschluf3- und Ver-
bindungselemente so nah wie méglich und
niveaugleich (oberes Niveau) aufstellen und
einrichten.

Die bis zum EGZ 1000 mitgelieferte
Kunststoffleitung dient dazu, dafl EG-
ExpansionsgeféBe in Verbindung mit EGZ-
ZusatzexpansionsgeféBen kommunizierend
betrieben werden kénnen. Die Verbindung ist
unbedingt wie unter 3.11 beschrieben
herzustellen .

Die oben an den Behdltern ausgefihrten
Uberlaufleitungen sind nicht steigend in einen
Ablauftrichter zu fGhren

Am Punkt der Einbindung in die Anlage darf
eine maximale Dauertemperatur von 70°C
nicht Uberschritten werden (nach DIN 4807 -Teil
3). Bei hoéheren Temperaturen ist ein
entsprechendes Vorschaltgeféf3  einzubauen
(GréfBe ca. 1/3 des Expansionsvolumens).

Die Expansionsleitung ist wie unter 3.10
beschrieben zu bemessen.

Der Anschluf} der Expansionsleitung erfolgt im
Kesselricklauf oder am Ricklaufverteiler, und
hat an einer Stelle zu erfolgen, an der
hydraulische Fremddricke aller Art verbraucht
sind.

Bei Einsatz eines EAW-Entgasungsautomaten
mit integrierter Abschlammung ist dieser
zwischen Heizungsricklauf und ST(Z)-M-
Steuereinheitim Bypass einzubinden.

Die Verbindungsleitungen sowie die
Entgasungsleitung sind It. Vorschlag 3.11
auszufGhren.

Fur Wartungs- und Servicezwecke missen die
notwendigen Absperrungen, Entleerungen, etc.
eingebaut werden.

Eine Entliftung am VorschaltgefaB st
unbedingtvorzusehen.

Bei angeschlossener MKN sind die &rtlichen
Vorschriften des Wasserversorgungsunter-
nehmens unbedingt einzuhalten.

3.17 Elektrischer Anschluf3

Alle Gerdte sind elektrisch vorverkabelt, die
erforderliche Elektroinstallation beschrénkt sich
lediglich auf die Zuleitung und deren
Absicherung, die Montage einer Steckdose ist
nur bei Steuereinheiten der Type ST-MI
erforderlich, da diese am 230 V Wechsel-
stromnetz betrieben wird. Die elektrischen
AnschluBwerte sind dem Typenschild am
Steuergerdt oder nachfolgender Tabelle zu
entnehmen.

Die elektrische Anschlulleitung des EG-
ExpansionsgeféBes (Lénge serienméflig 6 m)
mufl in einem entsprechenden Kabelkanal
verlegt werden, die Verlegung in einem Instal-
lationsrohr ist nur bedingt mit groflem
Durchmesser méglich, da die Anschlufistecker
bereits fertig montiert und vom Elektriker nicht
demontierbar sind. Verldngerungskabel mit
6 m Lénge kénnen optional auf Bestellung
geliefert werden.

Die elekirischen Vebindungsleitungen vom
EAW-Entgasungsautomaten zur ST(Z)-M-
Steuereinheit sind in einem geschitzten
Kabelkanal zu verlegen und an der ST(Z)-M
unter der Blende am Bedienungspult anzu-
stecken. Beziglich Lange, Verléngerung und
Verlegung in einem Installationsrohr gelten die
gleichen Hinweise wie fir die Verbindungs-
leitungen zum EG-Expansionsgefaf.

Garantiert den Druck halten, Entgasen, Abschlammen und Nachspeisen mit
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3.16 Montage

Alle Geréte an dem dafir vorgesehenen Ort
aufstellen und lotrecht einrichten.

ST(Z)-M-Steuereinheit durch Saug- und
Uberstrémleitung und den erforderlichen
Absperrungen sowie Entleerungen mit den
EG(Z)-ExpansionsgefdafBen verbinden
(Dimensionen siehe 3.12).

ExpansionsgefédBe und ZusatzgefaBe unter Ver-

3.19 Technische Daten
ST(Z)-M-Steuereinheiten

wendung der beigelegten Anschlu3- und Ver-
bindungselemente so nah wie méglich und
niveaugleich (oberes Niveau) aufstellen und
einrichten.

Die bis zum EGZ 1000 mitgelieferte
Kunststoffleitung dient dazu, dafl EG-
ExpansionsgeféBe in Verbindung mit EGZ-
ZusatzexpansionsgeféBen kommunizierend
betrieben werden kénnen. Die Verbindung ist
unbedingt wie unter 3.11 beschrieben
herzustellen .

T Mox. unferer 'Max. Max. Be’friebs’rfmperofur Max. Be’rriebs’regwperofur clekirischer ' .
Stevereinheit | Arbeitsdruck [bar] Betriebsdruck . mlT EV [°C] . ohrTe EV [°C] AnschiuB [V/Hz] Leistung [kW] | Absicherung [A]
[bar] (im Heizungssystem) (im Heizungssystem)
ST-M1 5 10 120 90 1 x230/50 0,9 10 Atrage (Typ K)
ST-M2 7,5 16 120 90 3x400/50 1,2 10 A trage (Typ K)
ST-M3 9,5 16 120 90 3x400/50 1,6 10 Atrége (Typ K)
ST-M4 5,7 16 120 90 3x400/50 1,6 10 A trage (Typ K)
ST-M5 5,2 16 120 90 3x400/50 1,6 10 Atrége (Typ K)
ST-Mé 10 16 120 90 3x400/50 2,3 10 A trige (Typ K)
ST-M7 6,8 16 120 90 3x400/50 2,3 10 Atrdge (Typ K)
ST-M8 15 16 120 90 3x400/50 4,1 16 Atrage (Typ K)
ST-M8.1 10 16 120 90 3x400/50 4,1 16 Atrige (Typ K)
STZ-M1 7,5 16 120 90 3x400/50 2,3 10 Atrége (Typ K)
STZ-M2 10 16 120 90 3x400/50 4,5 16 Atrige (Typ K)
STZ-M3 6,8 16 120 90 3x400/50 4,5 16 Atrdge (Typ K)
STZ-M4 15 25 120 90 3x400/50 8,1 25 Atréage (Typ K)
STZ-M5 10 16 120 90 3x400/50 8,1 25 Atrage (Typ K)

EG-Expansionsgefdfle
EGZ-ZusatzexpansionsgefdBe

Typen: EG(Z) 200 - 10000
Nenninhalt: 200-10000 Liter
Max. Betriebsdruck: 0,5 bar

Max. Betriebstemperatur

im Heizungssystem: 120°C (im Vorlauf)
(>90°C nur mit EV-VorschaltgefdBen zu betr.)
Max. Dauertemperaturbelastung am
Anschlusspunkt des Gerdtes: 70°C

MKN-Modul fir kontrollierte Nachspeisung

Brauchwasser-Zulaufdruck: min. 1 bar
max. 6 bar

Max. Betriebstemperatur: ~ 30°C

héhere Temperaturen auf Anfrage

Elektr. Anschluf: 230V~/50Hz

Nennleistung: 25W

EAW-Entgasungsautomat mit integrierter
Abschlammung

Typen: EAW /50 -11/65 -111/100 - IV/150
for max. Ausdehn-

ungsvolumen: 600 - 1500 - 3000 - 6000 Liter
Max. Arbeitsdruck: 5 bar

Max. Betriebsdruck: 10 bar

Max. Betriebstemperatur: ~ 90°C

Elektr. AnschluB: 230V~/50Hz
Nennleistung: 40 W
Sonderausfihrungen auf Anfrage

EV-Vorschaltgeféf

Typen: EV100-1500
Nenninhalt: 100-1500 Liter
Max. Betriebsdruck: 5 oder 8 bar
Max. Betriebstemperatur: 120°C

Sonderausfihrungen auf Anfrage

Garantiert den Druck halten, Entgasen, Abschlammen und Nachspeisen mit ﬂkﬂ*mal"@
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3.20 Gerateabmessungen und Typen
ST-M1-Steuereinheit
R
‘k O
(] ] / o
f = 1 5 = 8 i
R /
- o ]
<C 3 <€ H
/
L
L
(@) 8 4 5 8
i D i\ \ O
A
L O é 8
v \ A / = A
B C |
< < >
ST-M2 - ST-M8. 1-Steuereinheit
STZ-MT1 - STZ-M5-Doppelpumpenstevereinheit
[}
8 (o] o
O
<
Yy &
B C
< > <
Alle Mafie in mm
Type A B C D E F G H | ) 1 2 3 4 5
ST-M1_| 1035 | 420 | 370 | 415 | 610 | 730 | 105 | 185 | 145 | 300 | 1/2" | 3/4" | 3/ | 1* [ 1"
STM2 | 1035 | 610 | 610 | 340 | 525 | 385 | 115 | 180 | 340 | 505 | 1/2" [ 3/ | 1* [ 1 [ 1
STM3 | 1035 | 610 | 610 | 340 | 525 | 385 | 115 | 180 | 340 | 505 | 1/2" | a/4 | 1* [ 1= [ 1
ST-M4 | 1035 | 760 | 710 | 400 | 670 | 385 | 115 | 172 | 400 | 598 | 3/4" | 3/4" | é/4" | é/4" | 5/4"
ST-M5 | 1035 | 760 | 710 | 400 | 670 | 385 | 115 | 172 | 400 | 598 | 3/4" | 3/4" | é/4" | é/4" | 5/4"
ST-M6 | 1035 | 760 | 710 | 400 | 670 | 385 | 115 | 172 | 400 | 598 | 3/4" | 3/4" | é/4" | é/4" | 5/4"
ST-M7 | 1035 | 760 | 710 | 400 | 670 | 385 | 115 | 172 | 400 | 598 | 3/4" | 3/4" | 6/4" | é/4" | 5/4"
ST-M8 | 1235 | 760 | 710 | 400 | 670 | 385 | 135 | 172 | 400 | 598 | 3/4" | 3/4" | 6/4" | é/4" | 5/4"
ST-M8.1 | 1235 | 760 | 710 | 400 | 670 | 385 | 135 | 172 | 400 | 598 | 3/4" | 3/4" | 6/4" | 6/4" | 5/4°
STZ-M1_[ 1035 | 1120 | 815 | 835 | 1020 ] 385 | 135 | 402 | 825 | 1025 [ 1/2" | 3/4' | 6/4" | 6/4" | 6/4"
STZ-M2 | 1035 | 1120 | 815 | 835 | 1020 | 385 | 135 | 402 | 825 | 1025 | 3/4" | 3/4" | 6/4" | 6/4" | 6/4"
STZ-M3 | 1035 | 1120 | 815 | 835 | 1020 | 385 | 135 | 402 | 825 | 1025 | 3/4" | 3/4' | 6/4" | 6/4" | 6/4"
STZ-M4_| 1235 | 1120 | 815 | 835 | 1020 | 385 | 135 | 402 | 825 | 1025 | 3/4" | 3/4" | 6/4" | 6/4" | 6/4"
STZ-M5 | 1235 | 1120 | 815 | 835 | 1020 | 385 | 135 | 402 | 825 | 1025 | 3/4" | 3/4" | 6/4" | 6/4" | 6/4"

1 ... Frischwasserzufuhr
2 ... Anschlu3 Entgasungsleitung

3 ... Expansionsleitung
4 ... Uberstrémleitung

5 ... Saugleitung

Garantiert den Druck halten, Entgasen, Abschlammen und Nachspeisen mit
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EG(Z)-ExpansionsgefdBe

» A
4 o2
m& /ij\\ Alle Mafie in mm
Type D H 1 2 3 L
EG(Z) 200 500 1400 1" 1/2" 1/2" 500
EG(Z)300 | 600 1500 I 1/2" 1/2" 500
EG(Z) 500 600 2200 1" 1/2" 3/8" 500
EG(Z) 800 800 2100 1" 1/2" 3/8" 500
EG(z) 1000 | 900 2100 I 1/2" 3/8' 500
EG(Z) 1500 1050 2200 5/4" 5/4" 1/2" 500
EG(Z) 2000 1200 2200 5/4" 5/4" 1/2" 500
= EG(z)2500 | 1050 | 3500 | 5/4' 5/4" 3/4" 700
EG(Z) 3000 1200 3400 5/4" 5/4" 3/4" 700
EG(Z) 4000 1400 3600 6/4" 6/4" 3/4" 1000
EG(Z) 5000 1500 3600 6/4" 6/4" 3/4" 1000
EG(Z) 10000 1700 5600 6/4" 6/4" 3/4" 1000
.. Saug- und Uberstrémleitung
.. Ablaufleitung Behdltersicherheitsventil

. gasseitige Verbindung unter Abdeckhaube
. mindestens lichte Héhe Gber Behélter

<
—wWwN =

AN
o \

1

< >
EV-Vorschaltgefafle
Alle MaBe in mm
< S > Flemseh = F || Gawich [E
ansch = ewic
1— A Type R E = D L Gewinde = G | oder 8 bar]
/E\ EV 100 300 | 1305 | 350 235 0 G 33/35
EV 150 350 | 1335 | 450 240 I G 48/57
EV 200 400 | 1345 | 500 240 5/4' G 55 / 66
EV 350 450 | 1620 | 550 260 5/4' G 72/102
EV 500 550 | 1935 | 650 300 6/4" G 117 /147
EV 750 600 | 28355 700 300 | NW 50 F 158 /198
EV1000 | 700 | 2380 | 800 290 | NW 65 F 184 / 242
o EV1500 | 900 | 2355 | 1000 | 350 | NW 80 F 305 / 381
1 ... Expansionsleitung
1 1 ... AnschluBBleitung EAW (vom HR)
\H]D EAW-Entgasungsautomat mit 2. AnschluBleHur.’lg EAW (zum HR)
A tearierter Abschl 3 ... Abschlammleitung
v integrierrerAbschiammung 4 ... Expansionsleitung zur ST(Z)-M
5 ... Entgasungsleitung zur ST(Z)-M
SRV
o 5
Alle Mafle in mm o A
Type A B C D E F G
EAW 1/50 420 1200 465 1160 140 325 230 1
EAW 11/65 420 1200 465 1160 140 325 230 ‘(6» AN m B
EAW /100 | 610 | 1500 | 600 | 1465 | 140 | 460 | 275 = @A
EAW Iv/150| 610 | 1500 | 550 | 1465 | 140 | 410 | 375 | m B 4 a 2\ v
©) / A
Type H 1 2 3 4 5 H@ L
EAWI50 | 420 | 50 | 50 | 54 | 1 | 38 & O 3 ey
EAW 1l/65 420 65 65 6/4" 5/4" 3/8" W A
EAW IlI/100 [ 610 100 100 2 5/4" 3/8" \4 \ 4
EAW IV/150( 610 150 150 2" 5/4" 3/8" A ‘ H ‘
< > —
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Der Stromlaufplan kann sich aufgrund technischer
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4. Sicherheitsventile

4.1 Anwendungsgebiet
4.2 Funktion

4.3 Auswahl

4.4 Anordnung

4.5 Technische Daten
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4. Sicherheitsventile

4.1 Anwendungsgebiet
SV-Sicherheitsventile, gebaut und geprift fir
geschlossene Heiz- und Kuohlanlagen nach
ONORM B 8131, DIN 4751 und SWKI 93-1.
Sie sind in den Abblasedruckstufen 3, 4, 5 und
6 bar sowie in den Dimensionen 1“,5/4"”, 6/4"
und 2” erhaltlich.

4.2 Funktion

Sicherheitsventile sind die letzte Sicherung,
wenn die vorgeschriebenen thermostatischen
Regel- und Sicherheitseinrichtungen austallen.
Sicherheitsventile missen imstande sein, soviel
Dampf, Wasser bzw. Dampfwassergemische
abzuleiten, sodaf3 der Druck in der
Heizungsanlage héchstens 10% Gber den
festgesetzten maximalen Betriebsdruck
ansteigen kann.

D.h. das Sicherheitsventil muf3 die komplette
Heizleistung des Wdarmeerzeugers abblasen
kénnen.

Bei normaler Funktion der Anlage treten sie
nicht in Tatigkeit.

Abbildung: SV-Sicherheitsventil

4.3 Auswahl

Wie bereits erwdhnt werden SV-Sicherheits-
ventile nach dem maximalen Betriebsdruck
(Abblasedruck des SV) der Anlage bzw. nach
der maximalen Leistung des Warmeerzeugers
ausgewdhlt, wobei der maximale Betriebs-
druck nach folgender Formel zu berechnen ist.

____mWsstatische Hohe
+ 15 mWsfester Zuschlag (mind.)

___mWsmaximaler Betriebsdruck

Bei Anlagen mit einer statischen Héhe von
weniger als 10 m ist jedoch mindestens ein
Abblasedruck des Sicherheitsventiles von 3 bar
zu wahlen.

Tabelle: Auswahl SV-Sicherheitsventil

Seite 54

Leistung 1" 11/4" 11/2" 2"
kW 200 350 600 900
kcal/h 175000 300000 500000 750000

Die Abblaseleistung ist druckunabgéngig und
kann durch ein Sicherheitsventil oder einer
Gruppe mit maximal 3 Stick Sicherheits-
ventilen erzielt werden.

4.4 Anordnung

Sicherheitsventile sind an einer leicht
zuganglichen Stelle am héchsten Punkt des
Warmeerzeugers oder in unmittelbarer Nahe
in der Vorlaufleitung des Wéarmeerzeugers
anzubringen. Jedes Sicherheitsventil ist
senkrecht einzubauen, muBl eine eigene
steigend verlaufende Zuleitung mit max. 1T m
Lange und eine eigene Ausblasleitung
besitzen.

Die Ausblasleitung soll in der Praxis um eine
Dimension gréfer als die AnschluBleitung zum
Sicherheitsventil sein. Genaueres entnehmen
Sie bitte den einschlégigen Normen.
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Abbildung: Schnitt SV-Sicherheitsventil

4.5 Technische Daten

=

Dimension A B C D
<C
1" 110 11/4" 1" 40
—— y

d 5/4" 193 11/2" 11/4" 48
oo --—E:->~ m 6/ 206 2 11/2 53
2" 222 21/2" 2" 62

JP S——— =

Lo ] ‘

C
<«
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5. Ausschreibungstexte
5.1 ST-M-Steuvereinheit

Elko-mat ST-M-Steuereinheit in freistehender, microgesteuverter Ausfihrung fir Druckhaltung in
geschlossenen Heiz- und Kuhlanlagen. Ausfihrung mit einer Druckhaltepumpe,
Druckkonstanthalteventil, austauschbarer Mikroprozessorsteuerung mit europapatentierter, druck-
zeitabhéngiger Steuerlogik fir schonenden Betrieb der Druckhalteautomatik, periodischer
Pumpenanlauf auBBerhalb der Heizperiode, Schmutzfénger, Rickschlagventil und Entleerungen, alle
Komponenten in rot lackiertem Stahlgehduse eingebaut. Die Inhaltsanzeige bzw. Niveauregelung
und Uberwachung des Expansionsbehdlters erfolgt elektronisch und ist am Display abrufbar. Die
gesamte Logistik fur die elko-mat-Expansionsanlage regelt der im Schaltpult eingebaute
Microcomputer, Anzeigen und Bedienelemente fir kontrollierte Nachspeisung und Entgasung
werden nach erfolgreichem AnschluB der Komponenten hard- und softwareméfig freigegeben. Der
Microcomputer erfa3t auch die jeweilige Betriebssituation, welche Uber vier Tasten abgerufen
werden kann. Die Druckhaltung erfolgt nach dem patentierten EAC-System der druck-
zeitabhéngigen Pumpensteuerung, mit Zweikanaldruckkonstanthalteventil und geré&uscharmer
Druckhaltepumpe. Ein potentialfreier Ausgang fir eine Stérmeldung an die ZLT ist in der ST-M
integriert. Die ST-M-Steuereinheit ist nach den Baurichtlinien der ONORM B 8131, der DIN 4751
und der SWKI 93-1 gefertigt.

max. Betriebstemperatur

im Heizu ngssys’rem: 120°C (im Vorlauf der Heizungsanlage)
(Uber 90°C nur mit EV-Vorschaltgeféfien zu betreiben)

max. Dauertemperaturbelastung am

Anschlusspunkt des Gerdites: 70°C

max. unterer Arbeitsdruck: __bar

max. Betriebsdruck: _ bar
Elektrischer Anschluf: ~V/ Hz
Leistung: _ kw
Absicherung: __Atrage (Typ K)
Fabrikat: eder

Type: ELKO-MAT ST-M

5.2 STZ-M-Doppelpumpensteuereinheit

Elko-mat STZ-M-Doppelpumpensteuereinheit in freistehender, microgesteuerter Austihrung for
Druckhaltung in geschlossenen Heiz- und Kihlanlagen. Ausfthrung mit zwei Druckhaltepumpen die
jeweils 100% des Ausdehnungsvolumenstroms férdern kénnen und dadurch  doppelte
Betriebssicherheit bieten, Druckkonstanthalteventil, austauschbarer Mikroprozessorsteuerung mit
europapatentierter, druck-zeitabhéngiger Steuerlogik fir schonenden Betrieb der
Druckhalteautomatik, periodischer Pumpenanlauf auBerhalb der Heizperiode, automatisch
wechselnde Pumpenprioritat fir gleichméBige Auslastung, Schmutzfénger, Rickschlagventile und
Entleerungen, alle Komponenten in rot lackiertem Stahlgehduse eingebaut. Die Inhaltsanzeige bzw.
Niveauregelung und Uberwachung des Expansionsbehdilters erfolgt elekironisch und ist am Display
abrufbar. Die gesamte Llogistik fir die elko-mat-Expansionsanlage regelt der im Schaltpult
eingebaute Microcomputer, Anzeigen und Bedienelemente fir kontrollierte Nachspeisung und
Entgasung werden nach erfolgreichem Anschlufl der Komponenten hard- und softwaremdflig
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abgerufen werden kann. Die Druckhaltung erfolgt nach dem patentierten EAC-System der druck-
zeitabhéngigen Pumpensteuerung, mit Zweikanaldruckkonstanthalteventil und geréuscharmer
Druckhaltepumpe. Ein potentialfreier Ausgang fur eine Stérmeldung an die ZLT ist in der STZ-M
integriert. Die STZ-M-Doppelpumpensteuereinheit ist nach den Baurichtlinien der ONORM
B8131,derDIN4751 und der SWKI93-1 gefertigt.

max. Betriebstemperatur

im Heizu ngssystem: 120°C (im Vorlauf der Heizungsanlage)
(Uber 90°C nur mit EV-Vorschaltgeféfien zu betreiben)

max. Dauertemperaturbelastung am

5.3 EG-Expansionsgefafl

Anschlusspunkt des Gertdites: 70°C

max. unterer Arbeitsdruck: _ bar

max. Betriebsdruck: _ bar

Elektrischer Anschluf3: ~V/ Hz
Leistung: _ kw

Absicherung: __Atrage (Typ K)
Fabrikat: eder

Type: ELKO-MAT STZ-M

EG-Expansionsgefd zur Speicherung des Expansionsvolumens nach dem elko-mat-Patent, mit
eingeflanschtem Butyl-Kautschuk-Balg und den erforderlichen Sicherheitsarmaturen,
Differenzdruckniveaumessung mit elekirischer, 6 m langer, AnschluB3leitung zur ST(Z)-M-
Steuereinheit (Verléngerungen 6m auf Anfrage lieferbar), EG-Expansionsgefafie sind nach den

max. Betriebstemperatur
im Heizungssystem:

Anschlusspunkt des Gerdtes:
max. Betriebsdruck:

max. Ausdehnungsvolumen:
Fabrikat:

Type:

max. Betriebstemperatur
im Heizungssystem:

Baurichtlinien der ONORMB 8131, der DIN 4751 und der SWKI 93-1 gefertigt.

(Uber 90°C nur mit EV-VorschaltgeféBen zu betreiben)
max. Dauertemperaturbelastung am

5.4 EGZ-Zusatzexpansionsgefdf

EGZ-ZusatzexpansionsgetdB zur Erweiterung des Expansionsvolumens, Funktion und AusfGhrung
wie EG-Expansionsgeféfe, jedoch ohne Sichtanzeige und elekirische AnschlufBleitung, im
Lieferumfang bis zum EGZ 1000 befindet sich ein Kunststoffschlauch zur Herstellung der gasseitigen
Verbindung zum EG-Expansionsgefaf,
Baurichtlinien der ONORMB 8131, der DIN 4751 und der SWKI 93-1 gefertigt.

120°C (im Vorlauf der Heizungsanlage)

70°C
0,5 bar
|

eder
ELKO-MAT EG

EGZ-Zusatzexpansionsgefdfle werden nach den

120°C (im Vorlauf der Heizungsanlage)
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(Uber 920°C nur mit EV-VorschaltgeféBen zu betreiben)
max. Dauertemperaturbelastung am

Anschlusspunkt des Gerdtes: 70°C

max. Betriebsdruck: 0,5 bar

max. Ausdehnungsvolumen: |
Fabrikat: eder

Type: ELKO-MAT EGZ

5.5 MKN-Zusatzmodul fir kontrollierte Nachspeisung

MKN-Zusatzmodul fir kontrollierte Nachspeisung, geeignet fir den Einbau in eine ST(Z)-M-
Steuereineheit, wobei die elektrische Steuerung des Zusatzmoduls Uber den Microcomputer der
ST(Z)-M-erfolgt. MKN-Zusatzmodule sind bei der Neubestellung einer ST(Z)-M / MKN bereits fertig
verrohrt und elektrisch verdrahtet in der Steuereinheit eingebaut, kénnen aber auch nachtraglich
durch den geschulten Werkskundendienst des Lieferanten oder der Firma Eder nachgeristet werden.
Das MKN speist bei Bedarf kontrolliert nach, blockiert aber bei Uberschreitung der vorgegebenen
maximalen Nachspeisemenge die Frischwasserzufuhr.  MKN-Zusatzmodule sind nach den
Baurichtlinien der ONORM B 8131, der DIN 4751 und der SWKI 93-1 gefertigt.

Brauchwasserzulaufdruck: max. 6 bar, min. 1 bar
max. Betriebtemperatur: 30°C

Elektrischer Anschluf3: 230V~/50Hz
Nennleistung: 25 W

Fabrikat: eder

Type: ELKO-MAT MKN

5.6 EAW-Entgasungsautomat mit integrierter Abschlammung

EAW-Entgasungsautomat mit integrierter Abschlammung, bestehend aus isolietem und
verkleidetem Entgasungsbehdlter einschlieBlich Flanschanschlisse, Gegenflanschen, Schrauben
und Dichtungen, Abschlammventil und Kugelhahn sowie den elektrischen Verbindungsleitungen zur
ST(Z)-M-Steuereinheit. Entgasungs- und Kontrollarmaturen bereits fertig verrohrt und druckgeprift
montiert. Die Steuerung erfolgt von der ST(Z)-M aus und wird beim Anschluf} des EAW automatisch
erkannt und freigegeben. EAW-Entgasungsautomaten sind nach den Baurichtlinien der ONORM
B8131,derDIN 4751 und der SWKI93-1 gefertigt.

max. Betriebstemperatur: 90°C

max. Arbeitsdruck: 5 bar

max. Betriebsdruck: 10 bar

for max. Ausdehnungsvolumen: |
Elektrischer Anschluf3: 230V~/50Hz
Nennleistung: 40 W

Fabrikat: eder

Type: ELKO-MAT EAW

Garantiert den Druck halten, Entgasen, Abschlammen und Nachspeisen mit ﬂkﬂ*mal"@




mknimar Technisches Handbuch Kapitel 3
“EXPANSIONSANLAGEN IN MODULBAUWEISE”

Seite 59

5.7 EV-Vorschaltgefaf

EV-VoschaltgefsB fir Heizungsanlagen tber 90°C zur Abkihlung des Expansionsmediums, komplett
samt Sockel, AnschluBmuffen und Schutzanstrich. EV-Vorschaltgeféfe sind nach den Baurichtlinien
der ONORMB 8131, der DIN 4751 und der SWKI 93-1 gefertigt.

max. Betriebstemperatur: 120°C

max. Betriebsdruck: bar
Inhalt: |
Fabrikat: eder

Type: ELKO-MAT EV

5.8 SV-Sicherheitsventile

SV-Membransicherheitsventile fir geschlossene Heizungsanlagen nach ONORM B 8131,
DIN 4751 und SWKI 93-1. Ausfihrung federbelastet mit Anlifthebel, Gehéuse aus Messing, Feder
aus Niro, Membrane aus temperaturbestandiger Gummimischung.

Dimensionen: “

Abblasedruck: bar
Fabrikat: Eder
Type: ELKO-MAT SV

Personliche Notizen und Skizzen
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TRADITION VERPFLICHTET Die Firma Eder beschdftigt sich bereits seit
Jahrzehnten mit Innovationen fir geschlossene

Wir sind ein &sterreichisches mittelstandiges Heizungs- und Kuhlsysteme.

Unternehmen mit Uber 70 Jahren Tradition,

solide Wertarbeit, gewissenhafte Detail- Zuerst das elko-mat-Patent der Trennung von

l6sungen, konsequente Qualitétskontrolle und Expansions und Druckhaltung mit allen seinen

modernste Fertigungskriterien garantieren fur Vorteilen.

Qualitétsanspriche.
Dann das EAC-Patent der druck-zeit-
Vielzéhlige Patente sowie Prifatteste inter- abhéngigen Schaltung.

nationaler Prifanstalten bestétigen dies.
Als néchstes die Automation fir Entgasung von

geschlossenen Systemen bis zur perfekten
Lésung fur kontrollierte Nachspeisung.

elko-mat-Anlagen werden nach exakten
Vorgaben gefertigt. Es werden beste
Werkstoffe, vorwiegend aus heimischer
Produktion, verwendet. Sémtliche Gerate
werden vor Auslieferung noch einer
gewissenhaften Endkontrolle unterzogen.

_—
Natirlich ktmmern wir uns auch um Anlagen,

Sy
L1 Lo c’a/g’f\
wenn Sie vom Installateur eingebaut sind, und

garantieren lhnen einen sorglosen Betrieb. Anton EDER

SERVICE UND WARTUNG

elko-mat-Anlagen sind betriebsfertig vor-
montiert und kdnnen vom Installateur unter
Einhaltung der in der Inbetriebnahmeanleitung
vorgegebenen Hinweise in Betrieb genommen
werden. Der Eder Beratungs- und
Wartungsdienst steht fir Informationen in allen
Bundesléndern gerne zur Verfigung.

il T

Hauptwerk/Zentrale/Verwaltung: ~ Zweigstelle/Servicestelle: Repréasentanz/Servicestelle: Représentanz/Servicestelle: Représentanz/Servicestelle:

A-5733 BRAMBERG - Salzburg A-9900 LIENZ - Leisach 52 - Tirol ~ A-5020 SALZBURG - Gabelsbergerstr. 31~ A-1230 WIEN - Gorskistr. 15 D-90455 NURNBERG - Friedberger Str. 10
Telefon +43 (0) 6566 / 7366 Telefon +43 (0) 4852 / 64477 Telefon +43 (0) 662 / 879920 Telefon +43 (0) 1/ 9853730 Telefon +49 (0) 911 / 884807

Fax +43 (0) 6566 / 8127 Fax +43 (0) 4852 / 6447720 Fax +43 (0) 662 / 8799204 Fax +43 (0) 1/9853732 Fax +49 (0) 911/ 882816

e-mail: office@eder-kesselbau.at e-mail: office@eder-expansion.at ~ e-mail: sbg@eder-kesselbau.at e-mail: vie@eder-kesselbau.at e-mail: eder-deutschland@t-online.de
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