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Schornsteinentwicklung

Parallel zur geschichtlichen Entwicklung der Nutzung
des Feuers zu Heizzwecken verlduft die Entwicklung
der Rauch(gas)entsorgung durch den Schornstein
oder entsprechend neuer Namengebung die ,,Abgas-
fuhrung“.

Waéhrend sich der Rauch im Altertum bis ins 14. Jahr-
hundert Ublicherweise durch Tor- und Fenster-
offnungen oder eine an der Decke oder dem Dach
befindliche Offnung den Weg ins Freie bahnen
musste, hatte man bei der Kanalheizung im Kaiser-
haus zu Goslar (1000 n. Chr., &hnlich einer Hypokaus-
terheizung)) senkrecht gemauerte Schachte durch
die Feuer- und Rauchgase abgefiihrt wurden.

Durch den steigenden Einsatz von Steinen als Bau-
material anstelle des Ublichen Bauholzes wurde die
Feuerstatte von der Raummitte an die Wand, die als
sog. Brandmauer diente, verlegt. Der Rauch wurde
von einem Schutzdach, Sticksack oder Feuerrahm
aufgefangen und durch das Dachgebélk nach auflen
geleitet. Aus Grunden des Brandschutzes wurden die
Brandmauern bald im Bereich der Feuerstellen zwei-
schalig und wurden so zu Rauchabfiihrungen
(Schorren) in denen die Rauchgase ohne Gefahr ins
Freie geleitet werden konnten. Man sprach anfangs
von den sogenannten Rauchréhren, und erst in
Dokumenten des 15. Jahrhunderts taucht das Wort
Schornstein in seiner heutigen Bedeutung auf.
1426 schenkte die Stadt Braunschweig dem Bischof
von Halberstadt 1500 Stiick gebrannter Steine ,,zur
Anlage eines Schornsteins®.

In alten Feuerordnungen aus dem Jahr 1491 wird
verfugt, dass man in der Rheingegend alle Schorn-
steine aus Steinen zu errichten hatte. Handwerker
(z. B. Bécker, Schmiede) fanden sehr schnell heraus,
dass ein gemauerter senkrechter Zug dem Feuer
mehr Verbrennungsluft zufihrte und den Rauch
besser abfiihrte. Im Mittelalter wurden in Burgen und
Schldssern solche Abzugsschéchte (Schorren) meist
in den Stutzmauern eingebaut. Aus ,Schorre aus
Steinen“ wurde der Schornstein.

Mit den ersten eisernen Ofen im 15. Jahrhundert
ergab sich eine bessere Warmeausnutzung aber
auch eine erhebliche Gefahrdung durch die heilReren
Rauchgase und die in dieser Zeit noch weitgehend
aus brennbaren Materialien (Holzstaken, mit Lehm

bestrichene Holzbretter) gebauten Rauchféange.

In Deutschland machten erst zwei kdnigliche Erlasse
aus den Jahren 1821/22 den Weg fir den
eigentlichen Schornstein frei. Eine Instruktion vom
Januar 1822 brachte erstmals genauere Aus-
flhrungsbestimmungen (ber geringste zulassige
Weite, Dicke der Schornsteinwangen und -zungen
und die notwendige Reinigung. Dadurch wurden
erstmals Anforderungen an die bauliche Festigkeit
und an die Feuersicherheit gestellt. Die Schornstein-
kopfe wurden meist dem Stil des Gebaudes ange-
passt, trugen jedoch funktionellen Anforderungen
nicht immer Rechnung.

Bereits Ende des 19. Jahrhunderts werden im
Koblenz-Neuwieder-Becken aus kalkgebundenem
Bimsbeton einschalige, quadratische Formsteine mit
rundem Loch hergestellt und zu Schornsteinen (ohne
oder teilweise mit einer weiteren Ummauerung)
vermauert. Im Prinzip stellen diese Schornsteinform-
stlicke den Beginn der heute tblichen Fertigung von
Mantelformstiicken und Formstiicken dar.

Der sich wandelnde Brennstoffeinsatz vom Holz tiber
die Kohle, zu Heizdl und Erdgas, sowie die techni-
sche Weiterentwicklung und Modernisierung der
Feuerstatten vom Einzelofen zur Zentralheizung
erforderten auch Veréanderungen in der Schornstein-
technik.

Die gebrauchlichste Form war lange Zeit der ein-
schalig gemauerte Schornstein. Aus Grinden der
einfacheren und schnelleren Montage wurde diese
Bauweise durch den Einsatz von einschaligen, voll-
wandigen Formstiicken bzw. einschaligen Schorn-
steinen aus Zellenformstiicken abgeldst.

Die Entwicklung fuhrte weiter zu dreischaligen Haus-
schornsteinen. Bei diesen wurde ein Innenrohr aus
Schamotte zentrisch in einen gemauerten Schacht
oder ein Mantelformstiick gestellt und mit Dammma-
terial der verbleibende Raum zwischen Ummauerung
und Innenrohr ausgefillt. Durch diese MaRnahme
wurden Temperaturspannungen (Uberhitzung der
SchornsteinauBenwangen) eingedammit.

Durch den zunehmenden Einsatz von Ol und Gas
sowie neue Heiztechniken wurde der bis dahin
Jtrocken” gefahrene Schornstein (hei3e, trockene Ab-
gase) zum ,feuchten“ Schornstein. Neben der Stand-
und Brandsicherheit musste auch noch die Saurebe-
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standigkeit, Kondensatdichtigkeit und Warme-
dammung erfiillt werden. Das fuhrte zur Entwicklung
der mehrschaligen Schornsteinsysteme, bestehend
aus hinterluftetem Mantelstein, Dadmmung und
Rauchrohr, bei denen die Beanspruchung auf die ver-
schiedenen Bauteile verteilt wird. Jedes Bauteil erfullt
fur sich spezielle Aufgaben:

[J Die Innenschale (das Rauchrohr) ist saurebestan-
dig und kondensatdicht,

0 die Warmedammung sichert eine geringe Abkuh-
lung der Abgase und verhindert bzw. reduziert
den Kondensatausfall

[J die AuBenschale (der Mantelstein) Ubernimmt die
statischen Belange und zusammen mit der Dam-
mung den Brandschutz und auch Schallschutz.

Diese Schornsteine konnten damit nicht mehr nach
Gutdinken aus den gerade vorhandenen Baustof-
fen errichtet werden sondern wurden zu bau-
aufsichtlich zugelassenen Abgasanlagen, bei denen
die einzelnen Bauteile aufeinander abgestimmt sein
missen. Erst nach eingehenden Priafungen und
Nachweis ihrer Gebrauchsfahigkeit erhalten diese
Anlagen ihre Zulassung. Alle KLB-Schornsteinsyste-
me sind vom Deutschen Institut fir Bautechnik (DIBt),
Berlin, zugelassen.

Niedertemperaturkessel und Brennwerttechnik, und
deren Einbau in teilweise unbelufteten Raumen, fihr-
te zur Weiterentwicklung von Spezialschornsteinen.
So z. B. zu zweischaligen Abgasanlage als sog. Ab-
gasleitung fuir den Anschluss eines Brennwertgerétes
oder als sogenanntes LAS-System (Luft-Abgas-
Schornstein) fur den Anschluss mehrerer Gasetagen-
heizungen.

Diese Abgasanlagen bestehen nur noch aus einem
Mantelstein und einem Innenrohr, das entsprechend
der Abgastemperatur, Schornsteinhéhe und Anzahl
der Anschliisse aus verschiedenen Materialien beste-
hen kann.

Verwendet werden heute Rohre aus Keramik, Kunst-
stoff, Edelstahl, Glas und Aluminium.

Wichtig bei der Abgasanlage ist die Forderung nach
einem Feuerwiderstand F-90 A des Mantelsteins.
Das Abgasrohr muss allseitig von Luft umspult sein.
Die Abgasanlagen werden je nach Aufstellungsort
der Kessel im Gegenstrom oder Gleichstrom betrie-

ben. Die Rohrsaule kann entsprechend dem inneren
Durchmesser und der Verbindungstechnik im Unter-
druck oder Uberdruck betrieben werden.
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Der Schornstein und seine
Wirkungsweise

Begriff des Schornsteins

Als Schornstein bezeichnet man alle Rohre und
Schéachte, die dazu dienen, Verbrennungsgase von
Feuerstatten aufwarts ins Freie abzufihren.

In Wohnh&user werden sie in der Regel eingebaut
und nach DIN 18 160 als Hausschornsteine be-
zeichnet. Nicht als Hausschornsteine gelten freiste-
hende Schornsteine, die im Industriebau vorkommen
und fur die besondere Vorschriften gelten.

Nach der Art der Verbrennungsgase kann man
allgemeinverstandlich unterscheiden nach Rauch-
gasschornsteinen und Abgasschornsteinen. In
Rauchgasschornsteinen werden die Verbrennungs-
gase fester oder flussiger Brennstoffe, wie Kohle,
Koks und Ol, abgeleitet. Abgasschornsteine dienen
zur Ableitung von Abgasen gasférmiger oder flissi-
ger Brennstoffe.

Schéchte und Kanéle, die der Entluftung dienen, sind
keine Schornsteine. Wrasenabziige haben nur
Dampfe, Luftungsschéchte nur verbrauchte Luft ab-
zufuhren.

Schornsteine haben im Allgemeinen zwei wichtige
Aufgaben zu erfillen:

[0 Sie mussen die entstehenden Rauchgase bzw.
Abgase sicher und unschédlich abfihren

0 und die zur Verbrennung erforderliche Luft an-
saugen.

Wirkungsweise des Schornsteins

Halt man eine brennende Kerze an die getffnete
Reinigungsoffnung eines Schornsteins, der in Betrieb
ist, wird die Flamme zur Offnung hin abgelenkt. Die
abgelenkte Flamme zeigt, dass im Schornstein eine
Gasstromung herrscht. Eine Gasstromung entsteht
durch das Bestreben der Gase, Druckunterschiede
auszugleichen. Bei einem Schornstein besteht ein
Druckunterschied zwischen dem Gasdruck im
Rauchrohr und dem Druck der umgebenden Luft.
Dabei herrscht im Schornstein Unterdruck, da sich
die durch die Verbrennung erwarmte Luft ausdehnt

und deren Dichte dadurch geringer wird als die der
AuBenluft. Die erwdrmte Luft und die heiBen Rauch-
gase steigen nach oben. Im Bestreben den entstan-
denen Druckunterschied auszugleichen, stromt die
kalte AuR3enluft Gber die Brennstelle nach. Man nennt
diesen Vorgang Schornstein- oder Kaminzug.

Die Zugwirkung ist um so gr6Rer, je groRer der Tem-
peratur- und Dichteunterschied zwischen Rauchgas
und Auflentemperatur sind.

Schornstein - Abgasanlage

Die bisher ublichen Begriffe ,,Schornstein oder auch
JKamin“ flir alle Arten von Abgasfiihrungen kann
nach Einfihrung der neuen Landesbauordnungen
und Feuerungsverordnungen nicht mehr in der bishe-
rigen Bedeutung benutzt werden, da sonst sprachli-
che Missverstandnisse vorprogrammiert waren.

Neuer Oberbegriff fir alle Arten der Abgasfiihrung ist
die ,,Abgasanlage”. Schornstein, Kamin oder Ab-
gasleitung sind zwar zu Unterbegriffen geworden,
lassen sich jedoch nicht immer vermeiden und wer-
den im vorliegenden Text hin und wieder auch
genannt werden.

In Abgasanlagen muissen Abgase von Feuerstatten
fir feste Brennstoffe in Schornsteine eingeleitet
werden, die u. a. gegen RuBbrand bestandig sein
mussen. Abgase von Feuerstatten fir fllissige oder
gasformige Brennstoffe durfen auch in Abgasleitun-
gen eingeleitet werden. Dabei muss die Abgasleitung
je nach Betriebsweise der Feuerstatte fir Uber- oder
Unterdruck geeignet sein.

Die Abgasanlage mit Rauchrohrfihrung leitet die
Rauchgase von den verschiedenen Feuerstellen
(Heizkesseln) Uber das Dach ins Freie. Dies ge-
schieht in aller Regel durch den Schornsteinzug oder
auch den sogenannten thermischen Auftrieb. Der
Schornsteinzug wird bei der jahrlichen Messung nach
der Bundes-Immissionsschutz-Verordnung durch
den Bezirksschornsteinfegermeister (bayerisch: Be-
zirkskaminkehrermeister) in Millibar (mbar) oder Hek-
topascal (hPa) gemessen.
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Die folgende Systemskizze zeigt den Schnitt durch
einen Hausschornstein mit den wichtigsten Haupt-
bauteilen. Weitere Begriffe und Erlauterungen befin-
den sich im kleinen Schornstein-ABC im Kapitel 8
~Anhang“.

Schornstein-

Schornstein-

mindun
abdeckung 9
Schornstein- —— s
kopf %
e
Schornstein-
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o Schornstein-
Gasfeuerstatte wange
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—_— O (@)
Reinigungs-
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Reinigungs- ——+F| | | Schornstein-
offnung 74‘7 sockel
Fundament 7/,//,/{///,jf/,/

Darstellung eines Hausschornsteins (Systemskizze)

Einflisse auf den
thermischen Auftrieb

Damit ein Schornstein ausreichenden Zug oder
thermischen Auftrieb erzeugen kann, missen
wesentliche Punkte erfllt sein:

Warmedammung der Schornsteinwan-
dungen

Die in den Rauchrohren aufsteigenden Gase geben
wahrend des Hochsteigens Wéarme an die Schorn-
steinwandungen (Wangen) ab. Der Druckunter-
schied wird geringer, der Schornsteinzug verringert
sich. Damit die Abkihlung des Rauchgases még-
lichst gering bleibt, miissen Schornsteinwandungen
eine gute Warmedammung besitzen. Das ist beson-
ders bei Schornsteinteilen im Dachraum und Uber
Dach wichtig. Je nach Ausfuhrungsart des Schorn-
steins werden diese einer Wéarmedurchlasswider-
standsgruppe (I bis IV) zugeordnet:

0 Gruppe | mind. 0,65 m2K/W
[0 Gruppe lla  mind. 0,40 m2K/W
0 Gruppe lI mind. 0,22 m2K/W
[0 Gruppe Il mind. 0,12 m?K/W

Schornsteine der Gruppe IV sind nur als Stahl-
schornsteine fir verminderte Anforderungen und nur
dann zulassig, wenn dafur eine baurechtliche Aus-
nahme erteilt ist. Damit wird deutlich, dass die War-
medurchlasswiderstandsgruppe | die beste Gruppe
darstellt, und der Betrieb von Feuerstatten mit hohem
Wirkungsgrad und niedriger Abgastemperatur an
Schornsteinen der Ausfiihrungsart | sichergestellt ist.
KLB-Isolierschornsteine entsprechen dieser Gruppe.
Durch den relativ hohen Warmedurchlasswiderstand
dieser Schornsteine wird bei richtiger Auslegung des
Querschnitts weitgehend erreicht, dass die Tempera-
tur an der inneren Oberflache unmittelbar unter der
Schornsteinmindung nicht unter den Taupunkt der
Abgase sinkt.

Die Gruppe lla ist zusatzlich eingefiihrt worden. Bei
Schornsteinen dieser Ausfuhrungsart ist eine ein-
wandfreie Abgasabfiihrung zu erwarten, wenn der
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Querschnitt richtig bemessen ist und zusatzlich eine
optimale Anordnung im Zentrum des Hauses mit der
Schornsteinmiindung tGber dem Dachfirst vorhanden
ist. Bei Schornsteinen der Ausfuhrungsart Il sollte
dariiber hinaus das Verhéltnis der wirksamen
Schornsteinhéhe zum hydraulischen Schornstein-
querschnitt den Wert 100 nicht Uberschreiten. Dabei
werden folgende Abgastemperaturen am Eintritt in
den Schornstein vorausgesetzt:

[0 =200 °C Anlagen mit Ol-/Gas-Geblasebrennern

[J =160 °C Anlagen mit Gas-Brennern

=

le] o]

Ausfiihrungsart lla
dreischalig
1/\ = 0,40 m? K/W

|z

Ausfiihrungsart |
dreischalig
1/\ =0,65m? K/W

7 N O 7 B - N

Ausfiihrungsart Il Ausfiihrungsart Il
einschalig einschalig
1/A\ =0,22m? K/W 1/\ =0,12 m? K/W

115

Ausflihrungsarten von Schornsteinen

Besonders kritisch verhalten sich Schornsteine der
Gruppe Il beim Anschluss moderner Heizanlagen.
Unter Beriicksichtigung der vorgenannten Abgas-
temperaturen sollte die hydraulische Schlankheit die-
ser Schornsteine den Wert 50 nicht Uberschreiten.
Uber Dach oder in Kaltraumen muss durch zusétzli-
che auflere Warmedammung mindestens der Wert
der Gruppe Il erreicht werden.

Schornsteinquerschnitte

Schornsteinquerschnitte oder besser Rauchrohr-
querschnitte werden rund, quadratisch oder recht-
eckig hergestellt. Strémungstechnisch am gunstigs-
ten sind runde Querschnitte, wie sie auch bei allen

KLB-Schornsteinsystemen verwendet werden. In
Schornsteinen mit quadratischem Querschnitt bilden
sich in den Ecken beim Rauchabzug kleine Wirbel,
die sich gering als Stromungswiderstand auswirken.
Bei rechteckigen Querschnitten wird bei Seitenver-
héltnissen > 1:1,5 die Verwirbelung in den Ecken so
groB3, dass dies zu einem erhdhten Reibungswider-
stand fuhrt und der Schornsteinzug erheblich gemin-
dert wird.

V4

74

b<1,5a

Zulassige Querschnittsformen von Schornsteinen

Nach DIN 18 160 miissen Schornsteine einen lich-
ten Querschnitt von mindestens 100 cm? haben.

Schornsteinhdhe

Die Zugwirkung im Schornstein vergroert sich mit
zunehmender Schornsteinhéhe. Damit ausreichen-
der Zug entstehen kann, muss der Schornstein eine
bestimmte Mindesthdhe aufweisen. Diese ,wirksa-
me* Schornsteinhdhe betragt bei Rauchgasschorn-
steinen mit nur einer Feuerstatte (Einfachbelegung)
und bei Abgasschornsteinen mit einer oder mehreren
angeschlossenen Feuerstatten = 4,00 m, in anderen
Fallen = 5,00 m, immer bezogen auf die (letzte, ober-
ste) Feuerstatte.

Lage des Schornsteins

Um eine vorzeitige Abkiihlung der Rauchgase zu ver-
hindern, sollten Schornsteine mdglichst im Inneren
des Hauses angeordnet werden. Dabei ist es auch
besonders giinstig, wenn der Schornstein im Firstbe-
reich ins Freie miindet. Bei der Anordnung an der
AuBenwand muss auf ausreichende Warmedam-
mung geachtet werden. Zur besseren Warmeaus-
nutzung ist es vorteilhaft, mehrere Einzelschornsteine
Zu sog. Schornsteingruppen zusammenzufassen.
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er als 20 ° Dachneigung muiissen sie mindestens 1,00
I 1 —— Schomstein- der Dachfl gh gAbt d hab
miindung m von der Dachflache Abstand haben.
S Satteldach Uber
8 Al 20° Dachneigung
Q:
Nl
>20°

Abgasstutzen
der Feuerstatte

—— Feuerstatte

J

Wirksame Schornsteinhdhe

Oberflachenbeschaffenheit der Schorn-
steininnenflachen

Unebene und rauhe Schornsteininnenflachen beein-
trachtigen die Rauchgasabstrémung durch erhdhten
Reibungswiderstand und zusétzliche Wirbelbildung.
Gemauerte Schornsteine sind daher mit der glatten
Seite nach innen und blndig zu mauern. Mértelfugen
sind glatt zu verstreichen.

Bei verkitteten Keramikrohren ist der berstehende
Mértel an der Verbindungsstelle zu entfernen und die
Fuge mit einem Schwamm zu glatten.

Dichtigkeit

Durch undichte Wangen aber auch durch schlecht
verkittete Innenrohre kann kihlere Falschluft in den
Schornstein eindringen und den Schornsteinzug min-
dern. Das kann aber auch zur Rauchgasbelastigung
im Gebaudeinneren fihren.

Schornsteinmiindung tber Dach

Schornsteinmiindungen sind so hoch ber Dach zu
fuhren, dass sie im freien Windstrom liegen. Der
Windstrom wirkt saugend und erhdht dadurch den
Schornsteinzug. Bei zu niedrigen Schornsteinkdpfen
driickt der Wind in den Schornstein und hemmt den
Zug. Schornsteinmindungen mussen bei Dachern
mit einer Neigung von mehr als 20° mindestens
40 cm Uber dem First liegen. Bei Dachern mit wenig-

Satteldach bis
20° Dachneigung

\\

<20°

Flachdach

>1,00

=1,00

Bei Dach-

aufbauten i [
M

Schornsteinmiindung tiber Dach

<15xh’

Einsatzbereiche
von Abgasanlagen

Bei der Abstimmung von Wéarmeerzeuger und Abgas-
anlage ist zwischen dem Neubaubereich und Mo-
dernisierungsmaRnahmen im Gebaudebestand zu
unterscheiden.

Neubaubereich

Fur moderne Warmeerzeuger wie Niedertemperatur-
kessel und Brennwertgerdte werden entsprechend
geeignete Schornsteine und Abgasleitungen ange-
boten:
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0 FOr Niedertemperaturkessel sowie Warmeerzeu-
ger mit niedrigen Abgastemperaturen sind gut
warmegedammte oder bei Taupunktunterschrei-
tung feuchteunempfindliche Schornsteine oder
Abgasleitungen notwendig.

[0 Bei Brennwertgeraten kann die Abgastemperatur
unter 40 °C liegen. Wegen des geringen ther-
mischen Auftriebs werden bei Brennwertgeraten
in der Regel Abgasleitungen eingesetzt und mit
Uberdruck betrieben.

0 Im Unterdruckbetrieb ist der Anschluss an feuch-
teunempfindliche Schornsteine oder Abgasleitun-
gen mdglich, wenn der Funktionsnachweis nach
DIN 4705 erbracht wurde.

Gebaudebestand

Werden veraltete Warmeerzeuger (Heizungen) aus-
getauscht muss gepriift werden, ob der in der Regel
vorhandene herkdmmliche Schornstein fir den Ein-
satz des neuen Warmeerzeugers geeignet ist.
Folgende technische Ausfihrungsmerkmale moder-
ner Wéarmeerzeuger - Voraussetzung fur die hohe
Energieausnutzung - kdnnen die Eignung bei her-
kémmlichen Schornsteinen einschranken:

[0 Die Leistung eines neuen Warmeerzeugers wird in
der Regel gegeniber dem vorhandenen Warme-
erzeuger reduziert. Dies ergibt einen geringeren
Abgasmassenstrom.

[J Neue Warmeerzeuger haben geringe Abgasver-
luste, bedingt durch niedrige Abgastemperaturen
und einen geringen Luftiiberschuss (hoher CO,-
Gehalt).

[0 Die geringere Leistung des Warmeerzeugers fuhrt
bei gleichem Wéarmebedarf zu langeren Laufzeiten
des Brenners. Die Brennerstillstandszeiten, also
die Zeiten, in denen eventuell angefallene Feuch-
tigkeit durch nachstrémende Luft abtrocknen
kdnnte, werden verringert.

Daraus kann sich fir den Schornstein beim Einsatz
eines neuen Warmeerzeugers folgende Situation er-
geben:

[0 Der Abgasmassenstrom kann um 50 % und mehr
geringer sein.

[J Die Abgastemperatur des neuen Warmeerzeu-
gers ist gegenuber der alten Anlage haufig um
mehr als 100 K (Kelvin) niedriger. Abgastempera-
turen unter 160 °C sind bei neuen Warmeerzeu-
gern in der Ubergangszeit (iblich.

U Der geringe Luftliberschuss bei der Verbrennung
(hoher CO,-Gehalt der Abgase) fiihrt dazu, dass
die Wasserdampftaupunkttemperatur der Abgase
bis zu 20 K hdher liegt als beim Betrieb der alten
Warmeerzeuger, d. h. die Kondensation setzt be-
reits bei entsprechend hoéherer Temperatur ein.

Die Folge daraus ist, dass der Schornstein mit we-
sentlich weniger Warme aus dem geringen Abgas-
verlust versorgt wird. Dies flhrt zu geringerem Auf-
trieb mit niedrigerer Abgasgeschwindigkeit und zu
niedrigeren Oberflachentemperaturen im Schornstein.
Liegt die Oberflachentemperatur an der Schornstein-
wange unter der Taupunkttemperatur der Abgase,
fallt Feuchtigkeit an. Reichen MaRnahmen wie die
Aullenwarmedammung des Schornsteins oder der
Einbau einer Nebenluftvorrichtung nicht aus, den her-
kémmlichen Schornstein wirksam vor einer Durch-
feuchtung zu schutzen, kann bei zu groBem Quer-
schnitt eine ,,querschnittsmindernde Malinahme" er-
forderlich sein. Der vorhandene Querschnitt wird
durch den Einsatz von Rohren aus z. B. Keramik,
Kunststoff, Edelstahl oder Glas den abgastechni-
schen Ausfiihrungsmerkmalen des neuen Warmeer-
zeugers angepasst. Dabei sollte grundsatzlich ein
feuchteunempfindliches Abgassystem verwendet
werden. Dies ist zwingend notwendig, wenn sich
nach DIN 4705 eine Taupunktunterschreitung ergibt.

Brennwertgerate koénnen aufgrund der bestim-
mungsgemaRen Kondenswasserbildung ohne be-
sondere Malnahmen nicht an herkémmlichen
Schornsteinen betrieben werden. Sie missen an Ab-
gasleitungen mit Uberdruckbetrieb oder an feuchte-
unempfindliche Schornsteine bzw. Abgasleitungen
im Unterdruckbetrieb angeschlossen werden. Geeig-
nete Abgasleitungen kénnen auch in den vorhande-
nen Schornstein - als Schacht - eingebaut werden.
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Funktionsbedingungen
fur Abgasanlagen

Die Uberpriifung der Eignung eines vorhandenen
Schornsteins bzw. die Bemessung einer neuen
Abgasanlage erfolgt nach der DIN 4705 ,Feuerungs-
technische Berechnung von Schornsteinabmessun-

gen".

Hierin wird zundchst unterschieden zwischen
~Schornsteinen”, Uber die die Abgase ausschliefilich
im Unterdruck abgefuhrt werden, und ,Abgasan-
lagen fur Abgase mit niedrigen Temperaturen"
(Abgasleitungen), Uber die die Abgase in der Regel
unter Uberdruck abgefiihrt werden.

Die Unterdrucksysteme sind hinsichtlich der zu erfll-
lenden Anforderungen noch zu unterscheiden in
herkdbmmliche Schornsteine und feuchteunempfind-
liche Schornsteine. Abgasanlagen fur Abgase mit
niedrigen Temperaturen, die fir Unterdruck ausgelegt
werden sollen, werden wie feuchteunempfindliche
Schornsteine behandelt (siehe nachfolgende Aufstel-
lung).

Grundsatzlich sichern die richtigen Abmessungen
zum einen, dass der zur Abgasfiihrung erforderliche
Druck zur Verfigung steht (Druckbedingung). Zum
anderen wird gewahrleistet, dal die Innenwand-
temperatur an der Miindung der Abgasanlage ausrei-
chend hoch ist, sodass bei herkdmmlichen Schorn-
steinen keine Kondensation der Abgasfeuchte auftritt
bzw. bei den Ubrigen Systemen der Querschnitt im
Winter nicht zufrieren kann (Temperaturbedingung).

Die wesentlichen Ausgangswerte fir die Auswahl
und Dimensionierung der Abgasanlagen sind fur die
Nennwérmeleistung:

[0 Brennstoffart

[0 Art des Brenners (atmosphérisch/Geblase)
[0 Abgasmassenstrom bei Nennwarmeleistung
O

Abgastemperatur am Feuerstattenstutzen bei der
niedrigsten planmafRigen Betriebstemperatur des
Warmetragers bei Nennwarmeleistung

U notwendiger/verfugbarer Forderdruck fur den

Warmeerzeuger bei Nennwarmeleistung

\

Abflihrung von Abgasen durch Abgasanlagen tber Dach l

Uberdruck

Herkdmmliche
Schornsteine

Feuchteunempfindliche
Schornsteine und Abgasleitungen

Abgasanlagen fir Abgase mit niedrigen
Temperaturen (Abgasleitungen)

[ [

[

Druckbedingung
Py <Py

Druckbedingung
Py <Py

Druckbedingung
Pzue 2 P2y

[ [

[

Temperaturbedingung

Temperaturbedingung

Temperaturbedingung

T 2T, Tiop > 0°C Tiop > 0°C
Gelgenube.rstellung der Anforderungen P notwendiger Unterdruck an der Abgaseinfiihrung
bei verschiedenen Abgasanlagen in den Schornstein
P, Unterdruck an der Abgaseinfiihrung in den

Schornstein

P notwendiger Uberdruck an der Abgaseinfiihrung in
den Schornstein

P,,  Uberdruck an der Abgaseinfilhrung in den
Schornstein

T,  Innenwandtemperatur an der Schornsteinmindung
T Wasserdampftaupunkttemperatur
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O Innen- bzw. AuBendurchmesser des Feuerstatten-
stutzens

0 Hohe der Mittellinie des Feuerstattenstutzens tber
dem Boden

U hochste planméaRige Abgastemperatur fur die
Eignung der Abgasanlage.

Bei mehrstufig oder modulierend betriebenen Feue-
rungen sind weitere Angaben Uber die kleinste mogli-
che Warmeleistung notwendig, um auch fir diesen
Betriebspunkt die erforderliche Dimensionierung
durchfuhren zu kénnen:

[0 Abgasmassenstrom bei kleinster mdglicher War-
meleistung

[0 Abgastemperatur am Feuerstattenstutzen bei der
niedrigsten planmaRigen Betriebstemperatur des
Warmetragers bei der kleinsten moglichen Warme-
leistung

[0 notwendiger/verfligbarer Forderdruck fur den War-
meerzeuger bei der kleinsten mdoglichen Wéarme-
leistung

Der nach DIN 4705 ermittelte Querschnitt stellt den
fir den Betrieb der Feuerstatte erforderlichen Min-
destquerschnitt dar. Das Anfahrverhalten einer Feuer-
statte, insbesondere bei pldtzlichem Druckanstieg
wird von der DIN 4705 nicht im Detail berlcksichtigt.
Dies kann bei Anlagen mit geringer Druckreserve
gelegentlich zu Funktionsstérungen und/oder Reso-
nanz- und Gerduscherscheinungen fiihren. Beson-
ders kritisch konnen sich Anlagen mit folgenden
Merkmalen verhalten:

[0 lange waagerechte Verbindungsstiicke
0 mehrere rechtwinklige Umlenkungen

O sprunghafte Reduzierung des Querschnittes des
Verbindungsstiickes am Feuerstattenstutzen

[0 ungunstige Lage der Mindung der Abgasanlage

O lange Todraume auBerhalb der Abgasstrémung.

In solchen Féllen hat die Praxis gezeigt, dass die vor-
genannten nachteiligen Merkmale durch die Wahl
eines groBeren Querschnitts der Abgasanlage
verbessert werden konnen. Zusétzlich kann zur
Verringerung von Luftschallgerduschen ein Abgas-
schalldampfer eingesetzt werden. Alle Mallnahmen

sind jedoch nur zulassig, wenn weiterhin die Bedin-
gungen der DIN 4705 erfullt werden. Zur Verminde-
rung von Resonanzerscheinungen sind zusatzlich
korperschallddmmende MaRnahmen erforderlich.
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Druckverhéltnisse fir herkémmliche und feuchteunempfindliche
Schornsteine im Unterdruckbetrieb

Tiop 2 Ty

Als zuldssige Grenztemperatur
ist bei herkdmmlichen Schorn-
steinen die Wasserdampftau-
punkttemperatur des Abgases
(Tq = Tp) anzusehen.

Bei feuchteunempfindlichen
Schornsteinen ist
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Temperaturverhaltnisse fur herkémmliche und feuchteunemp-
findliche Schornsteine im Unterdruckbetrieb
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Tob
Temperaturbedingung: H T
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Temperatur- und Druckverhéltnisse fur Abgasanlage (Nieder-
temperaturkessel) mit Abgasleitung im Gleichstrombetrieb

. Tob
Temperaturbedingung: — Tob
Tigp 2273 K2 0°C =) =

-15°C
Druckbedingung: N
P20 < Pzpe
P2y = Pr
Pzue = Pwy = PL—Pgy
PL=3P.,
— 0°C
Pzy

Temperatur- und Druckverhéltnisse fur Abgasanlage (Brenn-
wertgerat) mit Abgasleitung im Gegenstrombetrieb

Formelzeichen:

Unterdruck an der Abgaseinfiihrung
notwendiger Unterdruck an der Abgaseinfiihrung
Ruhedruck im Schornstein

Widerstandsdruck im Schornstein

notwendiger Forderdruck fur die Zuluft
notwendiger Forderdruck fir Warmeerzeuger
notwendiger Forderdruck fur Verbindungsstiick
Uberdruck an der Abgaseinfiihrung

notwendiger Uberdruck an der Abgaseinfiihrung
notwendiger Fordertiberdruck f. Warmeerzeuger
Innenwandtemperatur an Schornsteinmiindung
Grenztemperatur
Wasserdampftaupunkttemperatur

ST T HNN

S = NN
&g c

Hm—lﬂ'UU'Uﬂ'U'UU'UU'UU
2

°

Weitere Formelzeichen und Benennungen werden im
Kapitel 8 ,Anhang“ beschrieben.

Hinweise zur Errichtung
von Abgasanlagen

Die Errichtung von Abgasanlagen kann je nach Lan-
desbauordnung genehmigungspflichtig sein. Dartiber
hinaus gilt nach der Musterbauordnung, Anhang zu
§ 62 Abs. 1, dass Schornsteine in vorhandenen Ge-
bauden, sowie Feuerungsanlagen, ausgenommen
Schornsteine, genehmigungsfrei sind;

»...die Feuerungsanlagen dirfen jedoch erst in Be-
trieb genommen werden, wenn der Bezirksschorn-
steinfegermeister die Brandsicherheit und die sichere
Abflihrung der Verbrennungsgase bescheinigt hat."

Hinweise zur Anderung
von Abgasanlagen

In Altbauten fallen die Abgasanlagen baurechtlich
unter den Bestandsschutz, nicht aber ihre Verwen-
dung. Wenn sich die maRgebenden Werte Abgas-
massenstrom, Abgastemperatur und notwendiger
Forderdruck durch den Austausch des Wéarmeer-
zeugers andern, muss die Eignung der Abgasanlage
durch den Bezirksschornsteinfegermeister neu fest-
gestellt werden.

Die erfassten Daten sowie die Bemessung nach
DIN 4705 (Diagramm oder Berechnung) werden vom
Bezirksschornsteinfegermeister geprift. Gegebenen-
falls kann eine Bemessung nach DIN 4705 auch von
diesem durchgefiihrt werden. Hierbei wird sich her-
ausstellen, ob Warmeerzeuger und Abgasanlage zu-
einander passen oder ob Malinahmen getroffen wer-
den missen.
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MalRnahmen beim Einsatz
von Warmeerzeugern mit
niedrigen Abgastemperaturen
oder Brennwertgeraten

Moderne Warmeerzeuger mit Abgastemperaturen
< 160 °C (Ol-/Gas-Spezialheizkessel) bzw. < 80 °C
(atmospharische Gas-Heizkessel) mussen in der
Regel an hierfur bauaufsichtlich zugelassene feuch-
teunempfindliche Schornsteine bzw. Abgasleitungen
angeschlossen werden.

Brennwertgerate werden aufgrund der sehr niedrigen
Abgastemperaturen und des Kondenswasseranfalls
tiberwiegend an fir Uberdruck geeignete Abgas-
leitungen, aber auch an feuchteunempfindlichen
Schornsteinen oder Abgasleitungen fur Unterdruck,
betrieben.

Bei Abgasleitungen mit Temperaturbegrenzung ist
eine Temperaturabsicherung notwendig. Dies erfolgt
im Regelfall tGber einen Abgas-Sicherheitstempera-
turbegrenzer (STB) im Abgasweg des Warmeer-
zeugers. Abgas-Sicherheitstemperaturbegrenzer kon-
nen eingesetzt werden, wenn dies nach Angabe des
Herstellers zuldssig und entsprechend der Zulassung
fir die Abgasleitung moglich ist. Der sachgerechte
Einbau ist nach Angabe der Geratehersteller durch
die Heizungsfachfirma auszufiihren und zu bescheini-
gen.

Aus Griinden der Verfugbarkeit der Warmeversor-
gung (Frostgefahr bei STB-Abschaltung) wird emp-
fohlen, einen Abgas-Temperaturwéchter mit einer
niedrigeren Abschalttemperatur dem STB vorzu-
schalten.

Der Abgas-Sicherheitstemperaturbegrenzer ist nicht
notwendig, wenn durch den Warmeerzeuger-Her-
steller bescheinigt wird, dass die max. erreichbare
Abgastemperatur des Warmeerzeugers kleiner ist,
als die maximal zuléssige Einsatzgrenze der Abgas-
leitung.

Abgasleitungen fur Uberdruck

Abgasleitungen fiir Uberdruckbetrieb bedurfen einer
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung fur die Bau-
stoffe und Bauteile. An Abgasleitungen dirfen nur

Schornstein-Abgasfihrung

Warmeerzeuger angeschlossen werden, deren maxi-
male Abgastemperatur die Einsatzgrenze der Abgas-
anlage nicht Gberschreitet.

Bei der Bemessung und Ausfiihrung wird je nach Er-
richtung innerhalb oder auBerhalb von Gebauden
und Abfuhrung der Abgase im Gleichstrom oder
Gegenstrom zur Hinterliftungs- oder Verbrennungs-
luftfiihrung unterschieden.

Fur Uberdruck ausgelegte Abgasleitungen miissen
ausreichend dicht sein. Die Gasdurchlassigkeit darf
bei einem Uberdruck von 1000 Pa an ihrer inneren
Oberflache gegeniiber der &uReren den Wert von
50 I/hm?, bezogen auf die innere Oberflache, nicht
Uberschreiten (Luftvolumenstrom bei 20 °C).

Die Dichtheit wird nach Fertigstellung der Montage
durch den zustandigen Bezirksschornsteinfeger-
meister Uberprift.

Abgasleitungen fur Uberdruck mussen im Gebéaude,
ausgenommen in Aufstellrdumen, innerhalb von
Schéchten, an die besondere Brandschutzanforde-
rungen gestellt werden, z. B. in den vorhandenen
Schornstein, mit einem Abstand von 2 cm (rund in
eckigem Schacht) oder 3 cm (rund in rundem
Schacht) eingebaut werden. Der Ringspalt dient der
Sicherheitshinterliiftung, daher ist im Aufstellraum
eine Zuluftéffnung vorzusehen sowie an der Min-
dung ein Abstromungsringspalt. Bei Nutzung des
Ringspaltes zur Verbrennungsluftzufuhrung bei raum-
luftunabhé&ngigem Betrieb ist dieser fir diesen Zweck
zu bemessen.

Der maximale Uberdruck in einer Abgasleitung darf
200 Pa betragen. Der tatséchlich in der Abgasleitung
bei der Bemessung eingeplante Uberdruck muss je-
doch auf die Mdglichkeiten des Warmeerzeugers ab-
gestimmt sein. Im Hinblick auf Gerdusch- und
Schwingungsprobleme wird empfohlen, die maximal
moglichen Uberdriicke nicht voll auszunutzen.

Abgasleitungen fiur Uberdruck werden nach
DIN 4705, Abschnitt 13 bemessen. Wegen der niedri-
gen Abgastemperaturen ist neben den ausreichen-
den Druckverhéltnissen besonders die Grenztempe-
ratur von 0 °C an der Mundung (wegen der mdglichen
Einfriergefahr) bei —15 °C Umgebungstemperatur zu
Uberpriifen.
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Abgasleitungen muissen nach der Fertigstellung im
Bereich der Abgaseinfuhrung mit einem fest anzu-
bringenden Schild gekennzeichnet sein.

Feuchteunempfindliche Schornsteine
bzw. Abgasleitungen fur Unterdruck

Warmeerzeuger mit niedrigen Abgastemperaturen
oder Brennwertgerate konnen auch an allgemein
bauaufsichtlich zugelassene feuchteunempfindliche
Schornsteine oder Abgasleitungen angeschlossen
werden. Beim Anschluss an feuchteunempfindliche
Schornsteine oder Abgasleitungen fiir Unterdruck ist
durch Bemessung nach DIN 4705 sicherzustellen,
dass im Schornstein oder der Abgasleitung kein
Uberdruck auftreten kann.

Kondenswasserableitung

Anfallendes Kondenswasser darf nur Giber dafiir vor-
gesehene Bauteile abgefihrt werden. Die Ruck-
fuhrung Uber den Wérmeerzeuger darf nur erfolgen,
wenn dies vom Hersteller des Warmeerzeugers zu-
gelassen wird.

Anfallendes Kondenswasser muss entsprechend den
Vorschriften der ortlichen Abwasserbehérden ent-
sorgt werden. Vielfach wird nach den Empfehlungen
des Merkblattes M 251 der Abwassertechnischen
Vereinigung (ATV) verfahren, wonach nur das
Kondenswasser von Gasfeuerstétten bis 25 kW ohne
Neutralisation in die Kanalisation abgeleitet werden
kann. Eine Abklarung mit der zustéandigen Unteren
Wasserbehorde ist jedoch in jedem Fall erforderlich.

Ausfuhrung von
Schornsteinen

Der Einsatzbereich von Schornsteinen wird wesent-
lich durch die verwendeten Baustoffe und Bauteile
sowie die Ausfuhrung bestimmt. Folgende wesentli-
che Bedingungen muss jeder Schornstein erfiillen:

Standsicherheit
Brandsicherheit
Temperaturbestandigkeit
Gasdichtheit
Saurebestandigkeit

Korrosionsbestandigkeit

O o o o o g o

Widerstandsfahigkeit gegen
Kehrbeanspruchung

Die allgemeinen Anforderungen richten sich nach den
Grundlagen der Musterbauordnung (MBO, Fassung
Juni 1996), dem Muster einer Feuerungsverordnung
(FeuVO, Fassung Februar 1995) und hauptséchlich
nach DIN 18 160 Teil 1 ,,Hausschornsteine - Anforde-
rungen, Planung und Ausfuihrung” (Ausgabe Februar
1987). Danach sind folgende Punkte besonders zu
beachten:

[0 Anzahl, Beschaffenheit und Lage der Schorn-
steine missen einen ordnungsgeméaflen An-
schluss und Betrieb der Feuerstatten ermdég-
lichen.

0 Querschnitt, Hohe, Anordnung, Dichtheit und
missen sicherstellen, dass unabhangig von Luft-
strdmen die Gase Uber Dach gefiihrt werden und
genugend Verbrennungsluft nachstromt. Aul3er im
Anfahrzustand darf kein Uberdruck gegeniiber
R&umen entstehen.

[0 Der Schornstein ist so auszufiihren, dass Konden-
sat aus dampfformigen Abgasbestandteilen nicht
zu bleibenden Durchfeuchtungen fuhrt.

[J Die Abgase sind so hoch Uber Dach ins Freie zu
fordern, dass schadliche Luftverunreinigungen
und unzumutbare Beldstigungen durch Abgase
auf ein Mindestmal? beschréankt werden.

Baulich miissen Schornsteine aus nichtbrennbaren
Baustoffen und Bauteilen hergestellt werden. Sie
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mussen auf der ganzen Hohe einen nach Form und
Flache gleichmaRigen Querschnitt aufweisen und die
weiteren folgenden Anforderungen erfillen:

[J Bei einer Abgastemperatur von = 500 °C dirfen
sich die freien Aullenseiten des Schornsteins auf
<100 °C, die Oberflachen benachbarter brennba-
rer Baustoffe auf < 85 °C (bei RuRbrand < 160 °C)
erwarmen.

O Durch Schornsteinbréande diirffen keine Gefahren
ausgehen.

[J Bei einem Brand auflerhalb des Schornsteins dir-
fen wahrend einer Branddauer von 90 Minuten
kein Rauch und kein Feuer durch den Schornstein
in ein anderes Geschoss ubertragen werden.

[0 Schornsteine missen gegeniber ihren Aufstell-
raume so warmegedammt sein, dass keine unzu-
mutbaren Beléastigungen auftreten.

[J Die Reinigung und Prufung auf den freien Schorn-
steinquerschnitt muss gesichert sein.

[J Fremde Bauteile, Installationen, Holzdlbel, Mau-
erhaken sowie Einrichtungen, die keine bestim-
mungsgemaRen Teile des Schornsteins sind, dur-
fen auf Schornsteinen sowie innerhalb ihrer
Wande und des lichten Querschnitts nicht ange-
bracht werden.

[0 Schornsteinwangen durfen nicht durch Decken
oder andere Bauteile unterbrochen, belastet oder
auf andere Weise gefahrlich beansprucht werden.

0 Offnungen in Schornsteinwandungen sind nur fiir
Anschluss- und Reinigungseinrichtungen sowie
zum Anschluss von Nebenluftvorrichtungen und
Abgasventilatoren zuldssig. Fur den Anschluss
von Verbindungsstiicken sind Wandfutter, Form-
stiicke oder Rohrhlsen erforderlich.

[0 Schornsteinabschnitte, die ins Freie ragen, mus-
sen aus frostbestandigen Baustoffen hergestellt
sein oder durch entsprechende Be- bzw. Verklei-
dung gegen Niederschlagswasser geschitzt sein.

Nichtbrennbare Baustoffe der Baustoffklasse A 1
nach DIN 4102 Teil 1, die flr Schornsteine zum Ein-
satz kommen, sind:

0 Mineralische Baustoffe wie Leichtbeton, Ziegel,
Kalksandsteine und Porenbeton fiir die aufere
Schale (Mantelsteine, Ummauerung).

[0 Keramische Baustoffe wie Schamotte fur die
innere Schale (Rauchrohr, Formstticke).

[0 Edelstahl fir die Innenrohre mit den Werkstoff-
nummern 1.4301 fir starres und bewegliches
Rohr, 1.4436 fir flexibles Rohr und 1.4401,
1.4404, 1.4539, fir starres Rohr sowie flr An-
schlussstiicke.

[0 Aluminium fir die Innenrohre, bei jedoch einge-
schrankter Temperaturbestandigkeit.

[0 Feuerfestes Glas fiir die Innenrohre

[0 Spezialkunststoffe fir die Innenrohre wie z. B.
Rohre aus PPs oder PVDF, bei jedoch einge-
schrankter Temperaturbestandigkeit.

Dariiber hinaus sind weitere Materialien auf dem
Markt, die jedoch im Sinne der Landesbauordnungen
einen besonderen Nachweis der Brauchbarkeit durch
eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung oder eine
Zulassung im Einzelfall bendtigen.

Als Dammung werden in letzter Zeit Dammplatten
nach DIN 18 147 Teil 5 eingesetzt. Diese Platten be-
stehen aus gebundener, nichtbrennbarer Mineral-
wolle, die eine freie Beweglichkeit der Innenschale
nicht behindert. Der Einsatz von Schitt-Dammungen
ist heute auf SanierungsmalRhahmen beschrankt.

Im Wesentlichen beschrankt sich der Neubau von
Abgasanlagen auf

0 dreischalige, feuchteunempfindliche Schornsteine,

O zweischalige, feuchteunempfindliche Abgasleitun-
gen und LAS-Systeme, und

[0 einschalige Schéachte fur spatere Nutzung.

Waéhrend beim dreischaligen FU-Schornstein immer
Schamotterohre eingesetzt werden, kommen bei der
Abgasleitung héaufig auch Kunststoff- oder Edelstahl-
rohre zum Einsatz.

In der Schornsteinsanierung kommen alle oben ge-
nannten Rohrarten zum Einsatz.
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Weitere Normanforderungen

Die DIN 18 160 Teil 1 nennt neben den Punkten An-
wendungsbereich, Zweck, Begriffe, Baustoffe und
Bauteile sowie Nachweis der Standsicherheit folgen-
de Anforderungen:

[0 Grundséatzliche Anforderungen

[0 Feuerungstechnische Anforderungen
[0 Zusatzliche betriebliche Anforderungen
O

Zusatzliche Anforderungen zum Schutz des Ge-
baudes und seiner Benutzer

[0 Zusatzliche Anforderungen zum Schutz der
Umwelt

[0 Zusatzliche Anforderungen zum Schutz des
Schornsteins

[J Bauartbedingte Anforderungen

Im vorangegangenen Text sind bereits wichtige nor-
mative Forderungen behandelt worden. Einzelne in-
teressante Themen sollen in aller Kiirze zur Vervoll-
standigung erlautert werden. Fur die Planung von
Schornsteinen und Abgasanlagen kann das vorlie-
gende Buch nur als Anhalt dienen, auf das genaue
Normstudium kann nicht verzichtet werden.

Eigener Schornstein
An einen eigenen Schornstein ist anzuschlieRen:
[0 jede Feuerstatte mit einer Nennwarmeleistung

> 20 kW, bei Gasfeuerstatten > 30 kW,

[0 jede Feuerstatte in Gebauden mit mehr als 5 Voll-
geschossen,

[ jeder offene Kamin und jede andere Feuerstétte
mit offen zu betreibendem Feuerraum,

[ jede Feuerstatte mit Geblasebrenner,
0 jede Feuerstatte, der die Verbrennungsluft durch
dichte Leitungen so zugefihrt wird, dass ihr Feu-

erraum gegeniber dem Aufstellraum dicht ist,

[0 jede Feuerstatte in Aufenthaltsrdumen mit standig
offener Verbindung zum Freien,

[J jede Sonderfeuerstatte.

Mehrere Feuerstatten durfen abweichend von der
erstgenannten Anforderung angeschlossen werden,
wenn jeweils nur eine Feuerstatte betrieben werden
kann und der Schornstein fur jede Feuerstétte geeig-
net ist.

Gemeinsamer Schornstein

An einen gemeinsamen Schornstein dirfen bis zu
drei Feuerstéatten fur feste oder fliissige Brennstoffe
mit einer Nennwarmeleistung von je < 20 kW oder bis
drei Gasfeuerstatten mit einer Nennwérmeleistung
von £ 30 kW angeschlossen werden, wenn nicht
geman Anforderung an den eigenen Schornstein an-
deres bestimmt ist.

Jede Feuerstétte ist mit einem eigenen Verbindungs-
stiick anzuschlieBen. Die Verbindungsstlcke sollten
eine senkrechte Anlaufstrecke unmittelbar hinter dem
Abgasstutzen der Feuerstatte haben. Verbindungs-
stiicke durfen nicht in gleicher Hohe in den Schorn-
stein eingefiihrt werden. Der Abstand zwischen der
Einflhrung des untersten und des obersten Verbin-
dungsstiicks muss < 6,50 m sein.

Ein gemeinsames Verbindungsstick bei gleichzeiti-
gen Betrieb dirfen nur ein Gaswasserheizer sowie
ein Gasraumheizer haben, wenn sie eine Nennwaér-
meleistung von nicht mehr als 3,5 kW haben und im
gleichen Raum aufgestellt sind.

Schornsteine durfen, sofern hierfir eine bauaufsicht-
liche Ausnahme erteilt ist, hinsichtlich der Brennstoff-
art gemischt belegt werden, wenn Verbindungs-
stiicke der Feuerstatten flr feste oder flissige Brenn-
stoffe eine senkrechte Anlaufstrecke von = 1 m un-
mittelbar hinter dem Abgasstutzen haben.

Die Verbindungsstiicke sollten mit einer Steigung
(Steigungswinkel von 30° oder 45° gegenuber der
Waagerechten), in Strémungsrichtung gesehen, in
den Schornstein eingeflhrt werden.

Lichter Querschnitt

Der lichte Querschnitt von kreisformigen oder recht-
eckigen Schornsteinen (Rauchrohren) muss mindes-
tens 100 cm? betragen. Die kleinste Seitenldange
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rechteckiger Querschnitte muss mindestens 10 cm,
bei aus Mauersteinen gemauerten Schornsteinen
mindestens 13,5 cm betragen. Die langere Seite darf
das 1,5-fache der kiirzeren Seite nicht Ubersteigen.

Der lichte Querschnitt eigener Schornsteine soll
héchstens so groR sein, dass das Abgas bei der
kleinsten planmaRigen Warmeleistung der ange-
schlossenen Feuerstatte mit einer Geschwindigkeit
von = 0,5 m/s stromt.

Wirksame H6he

Die kleinste wirksame HOhe eigener Schornsteine,
deren Querschnitt nach DIN 4705 Teil 2 bemessen
ist, muss mindestens 4 m betragen. Fir gemeinsame
Schornsteine mit Feuerstéatten fur feste oder fliissige
Brennstoffe ist die wirksame Héhe = 5 m, fur gasfor-
mige Brennstoffe > 4 m. Haben die Verbindungs-
stiicke unmittelbar hinter dem Abgasstutzen eine
senkrechte Anlaufstrecke von mindestens 1 m,
genigt eine um das 1,5-fache dieser Anlaufstrecke
kleinere wirksame Hohe.

Die groRte wirksame Hohe darf das 187,5-fache des
hydraulischen Durchmessers bei mehrschaligen
Schornsteinen nicht Giberschreiten. Bei einschaligen,
gemauerten Schornsteinen gilt das 150-fache des
hydraulischen Durchmessers.

Dichtheit

Schornsteine mussen bereits ohne Oberflachenbe-
handlung wie Putz oder dergleichen dicht sein. Die
Gasdurchlassigkeit der Schornsteine darf bei einem
statischen Uberdruck von 40 Pa an ihrer inneren
Oberflache gegenuber der &ul3eren, bezogen auf die
innere Schornsteinoberflache, 0,003 m3/(s-m?) nicht
Uberschreiten (Luftvolumenstrom bei etwa 20 °C).

Dampfdiffusionsverhalten der Baustoffe

AuRere Ummantelungen und Verkleidungen mit
héherem Dampfdiffusionswiderstand als die Schorn-
steinwangen, mussen, sofern sie den Schornstein
groRflachig bedecken , so angeordnet sein, dass die
Schornsteinoberflache dauernd gut durchliftet ist.
Grolflachige auRere Beschichtungen mit hoéherem

Dampfdiffusionswiderstand als dem der Schornstein-
wangen sind unzuléssig.

Anordnung von Schornsteinen

Schornsteine missen in oder an Gebauden so ange-
ordnet sein, dass die Schornsteinmindung nicht in
unmittelbarer Nahe von Fenstern und Balkonen lie-
gen. Insbesondere bei terrassenférmigen Gebauden
mussen die Schornsteine aus dem Dach des héchs-
ten Gebaudeteils austreten. Schornsteinmiindungen
dirfen Uber Dachflachen mit allseitig geschlossener
Brustung von mehr als 50 cm Héhe nur liegen, wenn
die Briistungen Offnungen haben, die eine geféhrli-
che Ansammlung von Abgasen verhindern.

Reinigungsoffnungen

Jeder Schornstein muss an seiner Sohle eine Reini-
gungsoffnung haben. Diese muss mindestens 20 cm
tiefer als der unterste Feuerstéttenanschluss liegen.
Schornsteine, die nicht von der Miindung aus gerei-
nigt werden kdnnen, missen im Dachraum oder tber
Dach eine weitere Reinigungs6ffnung haben.

Die Reinigungsoffnungen miissen mindestens 10 cm
breit und mindestens 18 cm hoch sein. Fir besteig-
bare Schornsteine gelten andere Malie. Verschliisse
fur Reinigungsoffnungen bedurfen aufgrund der Prif-
zeichenverordnungen zu den Landesbauordnungen
eines Priifzeichens. Die Verschllsse sind entspre-
chend den Besonderen Bestimmungen des Deut-
schen Instituts fir Bautechnik (DIBt), mit denen die
Priifzeichen zugeteilt wurden, auszuwahlen und ein-
zubauen.

Angrenzende Bauteile aus brennbaren
Baustoffen

Wo Schornsteine grof3flachig und nicht nur streifen-
formig an Bauteile mit brennbaren Baustoffen an-
grenzen, mussen Schornsteine einen Abstand von
mindestens 5 cm einhalten (Stahlschornsteine fir
verminderte Anforderungen 40 cm), und der Zwi-
schenraum muss dauernd gut bellftet sein. Das gilt
auch far Verkleidungen, nicht jedoch flir Tapeten
(ohne Dammeschicht).

KLy
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Bei Holzbalkendecken; Dachbalken aus Holz und
ahnlichen, streifenférmig angrenzenden brennbaren
Bauteilen gendigt ein Abstand von 2 cm, wenn dieser
Zwischenraum beliiftet ist.

Die Schornsteinmindungen mussen ungeschitzte,
brennbare Bauteile mindestens 1 m {berragen oder
von ihnen, waagerecht gemessen, einen Abstand
von 1,50 m haben.

Schornsteine in Gebduden mit weicher Bedachung
mussen im First oder in unmittelbarer Nahe austreten
und den First um mindestens 80 cm uberragen. Fir
Schornsteine bei Sonderfeuerstatten gelten ver-
schérfte Anforderungen.

Reinigungsoffnungen neben Bauteilen aus brennba-
ren Baustoffen oder Einbaumobeln missen unge-
schitzt einen Abstand von mindestens 40 cm haben,
bei Schutz gegen Warmestrahlung geniigt ein Ab-
stand von 20 cm. FuBbdden aus brennbaren Bau-
stoffen unter Reinigungsoffnungen sind durch nicht-
brennbare Baustoffe zu schiitzen, die nach vorn min-
destens 50 cm und seitlich mindestens je 20 cm tber
die Offnungen vorspringen.

Schornsteine an angrenzenden oder aussteifenden
Bauteilen durfen die Standsicherheit nicht gefahrden.
Die Oberflachen tragender Wande, Pfeiler und Stit-
zen aus Beton oder Stahlbeton durfen sich bei einer
Eintrittstemperatur der Abgase in den Schornstein
entsprechend der héchsten Temperatur am Abgas-
stutzen der Feuerstatte, mindestens jedoch von
400 °C, nicht auf mehr als 50 °C erwarmen.

In Wohnraumen, Schlafraumen, Stéllen, Lagerrau-
men fir Lebensmittel sowie in Raumen mit erhohter
Brandgefahr dirfen keine Reinigungsotffnungen an-
geordnet werden.
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