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FuBbodenheizung
Optimaler Komfort und Behaglichkeit

Was die WarmwasserfuBbodenheizung bietet
Die Warmwasserful3bodenheizung ist seit langem
als Uberlegenes System zur Raumbeheizung
bekannt. Sie sorgt nicht nur fur die gewtinschte
Raumtemperatur, sondern gewéahrleistet zudem
ein optimales Raumklima und gleichméRige
Temperaturverteilung. Niedrige Heizflachentempe-
raturen erlauben geringe Vorlauftemperaturen.
Luftstromungen wie bei Konvektoren, die Staub
aufwirbeln, werden vermieden. Raume, die mit
einer FuBbodenwarmwasserheizung beheizt
werden, gewahrleisten eine Behaglichkeit, die zur
Erhaltung des Wohlbefindens und der Leistungs-
kraft des Menschen notwendig ist. Auch bei der
Raumgestaltung ist die FuBbodenheizung Uberle-
gen, da keinerlei Kompromisse durch Radiatoren
oder Konvektoren eingegangen werden missen.

Der Siegeszug der FuRBbodenheizung

Der Siegeszug der FuBbodenheizung begann mit
der Entwicklung leistungsfahiger Kunststoffrohre,
die preiswert und in ihrer Verlegung unvergleich-
lich einfach sind. So wurde es mdéglich, Ful3boden-
heizungsanlagen zu realisieren, bei denen der
Gewinn an Komfort gegeniber der Radiatorhei-
zung nicht mehr teuer erkauft werden muf3te.

Sauerstoffdiffusion und Verschlammung
schaden dem Image der FuRbodenheizung
Schon bald nach der Einfihrung der Kunststoff-
rohre gab es jedoch erste Riickschlage. Es wurde
festgestellt, daR das Kunststoffrohr Sauerstoff in
das Heizungssystem eindringen lie3. Zusammen
mit dem Sauerstoff, der stets durch undichte
Ventile, Stopfbuchsen von Mischern, Schnellent-
lufter oder Verschraubungen in die Heizungsanla-
ge gelangt, wurde eine GibermafRige Korrosion an
ungeschutzten Anlagenelementen hervorgerufen.
Frihzeitiges Versagen und Undichtigkeit der
Umwaélzpumpen, Kessel, Ausdehnungsgefaflie und
Radiatoren waren die Folge.

Das Problem des Sauerstoffeintritts Uber die
Kunststoffrohre wurde in der Folge durch die
Einflhrung sogenannter "diffusionsdichter" Kunst-
stoffrohre reduziert, bei denen eine um das Rohr
angeordnete Schicht die Durchléassigkeit der
Rohre flr Sauerstoff drastisch einschrankt.

Auch beim Einsatz diffusionsdichter Rohre bleibt
aber das Problem bestehen, dafd durch den in das
System eindringenden Sauerstoff Korrosionspro-
dukte entstehen. Hierbei ist es gleichgultig, ob der
Sauerstoff Uber das Kunststoffrohr selbst oder
Uber die konventionellen Anlagenteile oder durch
das "Atmen" der Heizungsanlage eintritt. Dieses
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"Atmen" tritt auf, wenn in der Anlage der Vordruck
des Ausdehnungsgefalies nicht mehr ausreicht,
so daR die Anlage jeweils in der Absenkphase Luft
einzieht, um diese am Tage wieder abzugeben,
meist jedoch ohne den Sauerstoff, der zwischen-
zeitlich zu Rost umgesetzt wurde.

Solche Korrosionsprodukte treten in jeder
Heizungsanlage auf, sie schaden aber in einer
reinen Radiatoranlage in der Regel nicht, da dort
genligend Raum vorhanden ist, wo sich Korro-
sionsprodukte ablagern kénnen. Dadurch wird die
Funktion der Heizungsanlage nicht in Mitleiden-
schaft gezogen.

Treten solche Korrosionsprodukte jedoch in
Anlagen mit FuRbodenheizung auf, so besteht die
Gefahr, dal sie sich in den FuRbodenheizkreisen
ablagern, da in den vielen parallelen Kreisen das
Wasser relativ langsam und mit immer gleicher
Geschwindigkeit fliel3t.

Solche Ablagerungen fuhren zunéchst nur zu
einer Veréanderung der Stromungsverhaltnisse,
kénnen aber spéater zu Funktionsstdrungen und
schlie3lich zum Ausfall eines ganzen Fu3boden-
heizungsstranges fihren.

Die FuBbodenheizungsanlage muf? deshalb
haufig gespult werden, was dennoch die Gefahr
nicht beseitigen kann, daR3 einzelne Kreise vollig
verstopfen. Dann hilft nur noch der nachtragliche
Einbau eines Radiators.

Selbst wenn sich die Kreise immer wieder
freispiilen lassen, ist zu berticksichtigen, daf3 mit
jedem Spiilvorgang ein Teil der Heizungsanlage in
Form von Korrosionsprodukten herausgesplilt
wird, was letztlich mit entsprechenden Korrosions-
schaden an der Anlage endet.

Inhibitoren sind schwer zu handhaben

Auch der Einsatz von Inhibitoren, welche die
Verwendung von nicht diffusionsdichtem Kunst-
stoffrohr ermdglichen sollen, 16st die Verschlam-
mungsprobleme nur unvollstéandig. Dartiber hinaus
kann es bei bestimmten Anlagen zu zusétzlichen
Problemen fiihren. Auch ist die Handhabung so
kompliziert, daf3 ein breiterer Einsatz nicht prakti-
kabel ist.

Der grof3te Nachteil der Inhibitoren liegt dabei in
der Notwendigkeit, inhibierte Anlagen regelmaRig
zu Uberwachen. Das bedeutet, dal3 eine solche
Anlage wahrend ihrer gesamten Lebensdauer
dahingehend kontrolliert werden muf3, ob der
Inhibitorgehalt dem vorgeschriebenen Wert
entspricht. Dies hat sich in der Praxis als undurch-
fUhrbar erwiesen.

LAING Systemanbindung 3
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Mit der LAING-Systemanbindung wird dieHze
das macht sie kompromisslo

Was die LAING-Systemanbindung bietet

Im Hause LAING werden seit Jahren die Probleme
konventioneller FulRbodenheizungsanlagen
konsequent untersucht, um Losungswege zu
finden. Als Uberragende Lésung erwies sich dabei
die Anbindung der FuRbodenheizung an den
Kesselkreis direkt im Verteilerschrank, die alle
gangigen Systemstérungen mit einer Uberra-
schend einfachen Idee fur alle Zeiten ausschlief3t
und zudem preisliche Vorteile bietet.

Zur Verwirklichung dieser Systemanbindung,
welche sowohl fir Neuanlagen als auch fir die
nachtréagliche Trennung bestehender Anlagen
eingesetzt werden kann, wird als Schlisselele-
ment eine Warmetauscher-Umwalzpumpen-
Kombination eingesetzt. Da diese direkt im Vertei-
lerschrank, d. h. im Wohnbereich, auf sehr
begrenztem Raum unterzubringen ist, werden
hohe Anforderungen an sie gestellt.

Gezielt fur diese Anwendung wurde daraufhin
die LAING-Warmetauschpumpe FP 5000 entwik-
kelt welche den extremen Anforderungen, insbe-
sondere im Hinblick auf Gerduscharmut, Kompakt-
heit und Leistungsfahigkeit auf ideale Weise
gerecht wird.

Doch damit nicht genug: Um dem Anwender
eine fur jede Anlage optimale Lésung anbieten zu
konnen, bietet LAING eine ganze Palette von
Systemkomponenten an, die speziell auf die
LAING-Systemanbindung zugeschnitten sind.

Durch die LAING-Systemanbindung wird der
verantwortungsbewuf3te Planer in die Lage ver-
setzt, preiswerte FuBbodenheizungsanlagen ohne
Risiko anbieten zu kdnnen.

Sie finden hier einen Uberblick liber die wichtig-
sten Vorteile einer FuRbodenheizung mit LAING-
Systemanbindung:

4  LAING Systemanbindung

Einfacher Systemaufbau

Beim Einsatz der LAING-Systemanbindung
verringert sich der Aufwand fur die Erstellung der
Heizungsanlage betréchtlich.

Anstelle von zwei Heizkreisen - fiir den Radia-
torkreis und den FuBbodenkreis, sowie einem
Kesselverteiler, wird nur ein Vor- und Rucklauf fur
beide Heizkreise bendtigt. Der Mischer fir den
FuRbodenkreis entfallt ganz, da er durch die
Systemanbindung, direkt im Verteilerschrank,
ersetzt wird.

Schnelle Montage

Der Montageaufwand fur die Erstellung der
Heizungsanlagen verringert sich betrachtlich, da
sowohl der Verteiler am Kessel, als auch der Vor-
und Ricklauf und der Mischer fir den Fu3boden-
kreis entfallen. Die LAING-Systemanbindung muf3
lediglich an den Vor- und Ricklauf des Radiator-
kreises angeschlossen werden. Abgangsseitig
stellt sie direkt die Anschlisse fiir die Ful3boden-
heizkreise zur Verfligung.

Kostenvorteile gegeniiber konventionellen
Anlagen

Durch die Vereinfachung des Systemaufbaus und
die damit verbundenen Einsparungen an den
Systemkomponenten, aber auch durch die erhebli-
che Verringerung des Montageaufwandes bietet
die LAING-Systemanbindung groRe Kostenvorteile
gegeniiber konventionellen Systemen. Dabei ist
die LAING-Systemanbindung den herkdmmlichen
Systemen durch die integrierte Systemtrennung
technisch eindeutig Uberlegen.

Eine Entliftung, die ihresgleichen sucht

Auch fir die Entliftung der Ful3bodenheizung
bietet die LAING-Systemanbindung eine Lésung,
die ihresgleichen sucht und die Inbetriebnahme
der Anlage deutlich vereinfacht.

Bei dieser aktiven Entliftung wird die in den
FuRbodenheizkreisen enthaltene Luft an der
hdchsten Stelle des Systems mit vollem Differenz-
druck in das drucklose Ausdehnungsgefal ge-
drickt. Hierdurch ergibt sich eine Effektivitat der
Entliftung, die bei konventionellen Systemen nur
mit sehr grollem Aufwand erreicht werden kdnnte.
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Heizungsanlage im Aufbau stark vereinfacht
;l0s in der Langzeitsicherheit

Die Kompaktstation, die keine Wiinsche

offen Iaft

Um den Aufwand fir die Systemanbindung fur
unsere Kunden zu minimieren bieten wir eine
Systemanbindung in mafigeschneiderten Kom-
paktstationen, die alle notwendigen Komponenten
bereits fertig montiert enthalten.

Nachtragliche Systemtrennung mdglich

Da die LAING-Systemanbindung direkt im Vertei-
lerschrank untergebracht ist, eignet sie sich auch
ideal fur die nachtréagliche Systemtrennung bei
Altanlagen, um auch hier die bestehenden Proble-
me zuverlassig zu l6sen. Bisher war eine System-
trennung bei Altanlagen in der Regel nicht mog-
lich, da die am Kessel installierte Systemtrennung
Steigleitungen aus korrosionsbestandigen Mate-
rialien voraussetzte, was in den wenigsten Anla-
gen der Fall war.

Elektrische Zusatzheizung - eine Alternative
die unabhangig macht

Neben der LAING-Systemanbindung mit Warme-
tauschpumpe wird auch die Systemanbindung mit
Warmetauschpumpe und elektrischer Zusatzhei-
zung angeboten, welche neben der Systemanbin-
dung noch eine Elektroheizung mit 6 kW Heizlei-
stung bietet. Dadurch wird das Einsatzgebiet
erheblich vergré3ert. So kann an kithlen Sommer-
tagen und in der Ubergangszeit, in Perioden also,
in denen der Betrieb des Heizkessels unwirtschaft-
lich ware, ohne KomforteinbulRe elektrisch geheizt
werden. Auch im Mehrfamilienhaus ist diese
Maoglichkeit natirlich interessant, da hiermit jede
Partei individuell heizen kann, ohne dalR es Dis-
kusionen um den Einschaltzeitpunkt der Zentral-
heizung geben muR3.

Ein Warmetauscher, der sich nicht zusetzt
Durch den Einsatz einer Kupferrohrwendel in der
Warmetauschpumpe wird ein Zusetzen des
Warmetauschers durch Verunreinigungen im
Kesselkreis vermieden. Die "Filterwirkung", die die
Funktion von Plattenwarmetauschern beeintrach-
tigt, kann bei dieser Warmetauscherart nicht
auftreten.

Sauerstoff ohne Wirkung

Durch die Trennung der Heizungsanlage in einen
Kesselkreis mit Kessel und Radiatoren und in
einen FulRbodenkreis, der vollstandig aus korro-
sionsbestandigen Materialien besteht, wird er-
reicht, dal der im FuRbodenkreis enthaltene
Sauerstoff keinen Schaden mehr anrichten kann.
Dadurch ist es sogar mdglich, den Ful3bodenkreis
mit einem drucklosen Ausdehnungsgefal? zu
versehen, weil der eingebrachte Sauerstoff vollig
unschéadlich ist.

Verschlammung ausgeschlossen

Dadurch, daf3 im FuBbodenheizkreis keine Korro-
sion mehr entstehen kann, und das Eindringen
von Korrosionsprodukten aus dem Kesselkreis
durch die Systemtrennung ausgeschlossen ist,
wird eine Verschlammung der Ful3bodenheizkrei-
se zuverlassig verhindert - ein Vorteil, der weder
von diffusionsdichtem Rohr, noch von Inhibitoren
geboten werden kann.

Sicherheit vor Wasserschaden

Beim Einsatz der LAING-Systemanbindung wird
auch die Gefahr eines Wasserschadens stark
gemindert. Wird ein FulRbodenkreis beschadigt -
zum Beispiel beim Setzen eines Turstoppers - so
lauft nicht die gesamte dariiberliegende Heizungs-
anlage leer. Lediglich 5 bis 6 Liter aus der Warme-
tauschpumpe und dem AusdehnungsgefaR-
kénnen auslaufen. Die Ubrige Heizungsanlage
bleibt davon unberthrt. Ein Sicherheitsplus, das
vor allem im Mehrfamilienhaus unerlaflich ist.

Die Summe aller Vorteile
Die LAING-Systemanbindung bietet dem Anwen-
der ein optimales Maf3 an Sicherheit, dem Planer
eine betrachtliche Anlagenvereinfachung und dem
Installateur den geringsten Montageaufwand.
Dabei liegen die Kosten deutlich unter denen
konventioneller Anlagen.

Die Summe dieser Vorteile macht die LAING-
Systemanbindung zu einem logischen Bestandteil
einer jeden FuRbodenheizung.

LAING Systemanbindung 5
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Die LAING-Systemanbindung
- sicherer - preiswerter - geri

Die konventionelle L6sung

Bei der Ausfiihrung einer Heizungsanlage
mit FuRbodenheizkreisen und Radiatoren
wird bei der konventionellen Lésung am
Kessel ein Verteiler installiert, der das
Kesselwasser auf den Radiatorkreis und
den Fu3bodenheizkreis aufteilt. Das
Kesselwasser wird sodann, wie aus der
Abbildung ersichtlich, direkt oder Gber
einen Mischer auf die fur die Radiatoren
erforderliche Temperatur geregelt, wah-
rend das Vorlaufwasser fur den Ful3boden-
heizkreis in jedem Fall Uber einen Mischer
mit Mischermotor geregelt wird. Von
diesem Mischer fiihrt dann der Vor- und
Rucklauf fur die FuBbodenheizung zum
Verteiler im Wohnbereich.

Diese Anlage erfordert einen ganz
erheblichen Installationsaufwand und
daruber hinaus recht teure Anlagenteile,
wie etwa einen Drei- oder Vier-Wegemi-
scher fur den FuRbodenkreis.

Zudem wird der FuBbodenkreis mit dem
selben mit Korrosionsprodukten belasteten
Wasser betrieben wie der Kesselkreis.
Hierbei kann der Kesselkreis durch den
gegebenenfalls vermehrten Sauerstoffein-
trag Uber die Fulbodenheizkreise Schaden
nehmen.

SchlieBlich lauft bei einer Beschadigung
des FulRbodenheizungssystems, etwa
durch das Setzen eines Turstoppers, die
gesamte darlberliegende Heizungsanlage
leer.

6 LAING Systemanbindung
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g zeigt ihre Starke im Vergleich
rringerer Installationsaufwand

Die LAING-Systemanbindung

Der Einsatz der LAING-Systemanbindung
erlaubt eine wesentliche Vereinfachung des
Heizungssystems. Der FuBbodenheizkreis
wird nicht mehr Uber einen Verteiler, einen
Mischer und relativ lange Zuleitungen an
den Kessel angeschlossen. Er wird viel-
mehr direkt an den bei den meisten Installa-
tionen sowieso vorhanden Radiatorstrang
angeschlossen. Die Regelung Ubernimmt
ein Durchgangsventil mit thermoelektri-
schem Antrieb in Verbindung mit der
LAING-Warmetauschpumpe. Damit ergibt
sich ein Uberzeugend einfaches Heizungs-
sytem mit héchstem Komfort.

Zusétzlich zu den Einsparungen am
Gesamtsystem ist der FuBbodenkreis bei
der LAING-Systemanbindung hermetisch
vom Kesselkreis getrennt. Dies bedeutet,
daR die FuRBbodenheizung stéandig mit
klarem Wasser betrieben wird.

Schlamm aus dem Kesselkreis kann dem
FuRRbodenheizkreis nichts anhaben, ein
Zusetzen einzelner Heizkreise wird von
vornherein ausgeschlossen.

Auch der Sauerstoffgehalt des Wassers
im FuBbodenheizkreis ist nun absolut
unschéadlich. Der FuRbodenkreis kann nicht
korrodieren, da alle Materialien in diesem
Kreis korrosionsbesténdig sind und eine
Verbindung zum Kesselkreis nicht besteht.
Deshalb ist auch der Einsatz eines drucklo-
sen Ausdehnungsgefalies problemlos
mdglich, dessen Einsatz wegen seiner
Uberagenden Entliftungseigenschaften wo
immer mdoglich, stets gewiinscht wird.

Aufgrund der geringen Wassermenge im
FulRbodenkreis sind auch Beschadigungen
an der Fu3bodenheizung véllig unproble-
matisch, da selbst im Extremfall nur wenige
Liter auslaufen kénnen.

LAING Systemanbindung 7
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Die Komponenten der LAING-Systemanbindung

LAING-Warmetauschpumpe FP 5000 -

der Schlissel zur Systemanbindung

Bei der Konzeption der LAING-Wéarmetauschpum-
pe sind wir ganz neue Wege gegangen. Wie
schon der Name "Wéarmetauschpumpe" andeutet,
bilden die in ihrer Laufruhe vorbildliche Spharomo-
torpumpe und der Wéarmetauscher eine integrale
Einheit. Dies ermdglicht optimale Leistungsféhig-
keit bei kompakten Abmessungen.

Der Aufbau der LAING-Warmetauschpumpe ist
denkbar einfach: Das an dem unteren Stutzen von
der Spharomotorpumpe angesaugte Wasser
gelangt durch das Laufrad in das stark vergroR3er-
te Pumpengehéduse, in welchem sich die Warme-
tauscherwendel befindet. Durch die Anordnung
der Warmetauscherwendel direkt hinter der
Rotorlaufradeinheit, wo das Wasser noch in
starker Bewegung ist, wird ein sehr guter Warme-
Ubergang erreicht. Am oben angeordneten Druck-
stutzen tritt das erwarmte Wasser aus. Zum
Anschlul? des Priméarkreises besitzt die Warme-
tauschpumpe im Kopfteil zwei Anschlisse, durch
die der Kesselkreis mit der Warmetauscherwendel
verbunden wird.

Die LAING-Warmetauschpumpen sind korro-
sionsbestandig. Alle mediumberiihrten Teile
bestehen aus hochwertigen Werkstoffen wie
Rotgul3, Kupfer oder rostfreiem Stahl.

Anschlusse fur Sicherheitsarmaturen, Entlufter
und Ausdehnungsgefal® sind ebenfalls vorhanden.

Der LAING-Spharomotor

Die Pumpe der LAING-Warmetauschpumpe
arbeitet nach dem Spharomotorprinzip aus dem
Hause LAING, das sich in hartem Einsatz schon
hunderttausendfach bewéhrt hat. Das einzige sich
bewegende Teil ist eine sphéarische Rotor-Laufrad-
einheit, die sich auf einer zentralen, ultraharten
Keramikkugel abstitzt. Diese Art der Lagerung
schlie3t das Entstehen von Lagerspiel und das
Blockieren prinzipbedingt aus. Deshalb bleiben
LAING-Pumpen auch nach Jahren praktisch
unhdrbar. Der magnetisch in seiner Lage gehalte-
ne Rotor weicht Schmutzteilchen automatisch aus.
Das Lager arbeitet auch bei kleinsten Drehzahlen
zuverlassig und stoérungsfrei. Diesen Vortell
nutzen wir mit unseren MINIWATT-Regelungen.
Der kompakte Stator des Spharomotors ist serien-
mafig mit Kunstharz vergossen, so dal’ Korrosion
im Stator ausgeschlossen ist.

8 LAING Systemanbindung
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LAING-Warmetausch-
pumpe FP 5000 E mit
elektrischer Zusatzhei-
zung - die universelle
Alternative i}
Eine interessante Erweite- (@ Ew

rung der vielféltigen
Einsatzmoglichkeiten der
LAING-Wéarmtauschpume
FP 5000 stellt die LAING-
Warmetauschpumpe mit
elektrischer Zusatzheizung
dar. Neben der Warme-
tauschwendel befindet
sich in dem erweiterten
Pumpengehéause eine
korrosionsbestandige
Elektroheizung mit 6 kW
(3x2 kW). Dadurch wird
eine alternative Beheizung
Uber den Kesselkreis oder
die Elektroheizung mog-
lich - eine Losung, die
insbesondere in der
Ubergangszeit Vorteile
bietet.

MINIWATT-Regelungen
Zur stufenlosen Anpassung der Pumpenleistung
an das Heizungssystem:

0023 Manuell stufenlos steuerbare Rege-
lung. Fur Heizungsanlagen, die feinfuh-
lig einstellbar sein missen.

0023 U  Manuell stufenlos steuerbare Regelung

mit Zeitschaltuhr zur Leistungsabsen-
kung. Fur Heizungsanlagen, die fein-
fuhlig einstellbar sein missen, und
deren Pumpenleistung zeitweise
abgesenkt werden soll.

Heizungsregelungen
Zur Regelung der LAING-Systemanbindung wurde
ein speziell abgestimmtes Regelungsprogramm
entwickelt. Konstant-, raum- und auf3en-
temperaturgefiihrte Regelungen sowie Zonenrege-
lungen und Ubertemperatursicherungen sind
erhaltlich. Damit steht ein maRgeschneidertes
Programm zur Regelung von Fuf3bodenheizungen
mit der LAING-Systemanbindung zur Verfligung.
Besonderes Augenmerk wurde darauf gerichtet,

LAING

auch fur die LAING-Wéarmetauschpumpe mit
elektrischer Zusatzheizung eine Regelung anzu-
bieten, die ebenso gerduschlos arbeitet wie die
LAING-Warmetauschpumpe selbst. Dafir haben
wir ein elektronisches Leistungsteil LT 15 entwik-
kelt, das die Leistung von 6 kW gerauschlos
schaltet. Dies ist eine unabdingbare Vorausset-
zung fur den Einsatz im Wohnbereich.

Detaillierte Angaben Uber das Regelprogramm
entnehmen Sie bitte unserer Regelungsbroschiire
und dem Lieferprogramm auf Seite 12.

Ausdehnungsgefalie fir den Sekundérkreis
Da die FuRbodenheizung durch die Systemtren-
nung nicht mehr mit dem Kesselkreis kommuni-
Ziert, ist ein separates Audehnungsgefal erforder-
lich. Das Ausdehnungsgefal fiir den
Sekundarkreis kann drucklos oder mit Vordruck
ausgefuhrt werden. Ein Druckausdehnungsgefar
ist immer dann erforderlich, wenn die Systemtren-
nung mit elektrischer Zusatzheizung ausgefuhrt
wird, oder wenn die FuBbodenheizung hoher
angeordnet ist als die Systemtrennung. In allen
anderen Fallen wird der Einsatz des LAING-
Drucklos-Ausdehnungsgefasses empfohlen.

Dieses drucklose Gefal3 hat neben der Ausdeh-
nungsleitung noch eine zusatzliche Verbindung
zur hochsten Stelle des FuBbodenheizungssy-
stems, Uber welche die im System enthaltene Luft
in das Ausdehnungsgefal gedrickt wird. Diese
Art der aktiven Entliftung bewirkt eine hervorra-
gende Abscheidung der Luft aus den FuB3boden-
heizkreisen, die um ein Vielfaches besser ist als
die Abscheidung aus mit Druck beaufschlagten
Systemen. Zudem ist das Nachflllen der Anlage
sehr einfach. Diese Vorteile machen das drucklo-
se Gefall zum logischen Bestandteil des Fuf3bo-
denheizungssystems.

Alle LAING-Ausdehnungsgefal3e fir die System-
anbindung sind selbstverstandlich korrosionsge-
schitzt.

LAING-
Systemanbindung mit
drucklosem Ausdeh-
nungsgefan

LAING Systemanbindung 9



AING

Die Auslegung der FuRbodenheizung mit der LAING-Warmetauschpumpe

Die Auslegung der FuRbodenheizung

Bei der Planung einer FuRbodenheizung mit der
LAING-Warmetauschpumpe muf3 zur Auslegung
lediglich berlcksichtigt werden, daf3 die Pumpen-
leistung fur die Sekundarseite bereits durch die in
die Warmetauschpumpe integrierte Umwalzpumpe
festliegt. Im Gbrigen erfolgt die Auslegung wie bei
Anlagen ohne Systemtrennung. Durch die Sy-
stemtrennung &ndert sich nur die vom Kessel
geforderte Vorlauftemperatur. Diese mul, da zur
Ubertragung der Warme liber den Warmetauscher
ein gewisses Temperaturgefélle notwendig ist, um
einige Grad hoher sein, als bei direkter Einspei-
sung in die Ful3bodenheizkreise. Ein Energiever-
lust tritt nicht auf.

Die genaue Berechnung

Die genaue Berechnung eines Warmetauschers
ist recht aufwendig, da sich praktisch alle Gré3en
gegenseitig beeinflussen. Aus diesem Grund
haben wir die Berechnungen bereits flr Sie
vorgenommen und in nebenstehender Tabelle
zusammengefal3t.

Eine genaue Berechnung der Ubertragungslei-
stung fur Werte, welche in der Tabelle nicht
enthalten sind, ist anhand der Diagramme in den
technischen Daten mdglich.

Die Bestimmung der Vor- und Ricklauf-tempe-
raturen im Priméarkreis (Kesselkreis)

Wie bereits ausgefiuhrt, mufd zunéchst die Ful3bo-
denheizung ohne Bericksichtigung der System-
trennung ausgelegt werden. Aus dieser Auslegung
sind folgende Werte fir das Ful3bodenheizungssy-
stem bekannt:

- Heizleistung Q in kw
- Vorlauftemperatur t, in °C
- Rucklauftemperatur t. in °C

- erforderlicher Differenzdruck ArSPP in kPa
Daraus ergeben sich:

- Temperaturdifferenz At in K

- Durchsatz Vv, in I/

In der Tabelle in Spalte 1 findet man die Leistung.
In dieser Leistungsgruppe sind nun innerhalb einer
Zeile die berechneten Vor- und Ricklauftempera-
turen, Spalte 2 und 3, zu suchen. Spalte 4 zeigt
den sich ergebenden Durchsatz. In Spalte 5 ist der
Restforderdruck der Umwalzpumpe fir diesen
Durchsatz angegeben.

Es ist nun zu Uberprifen, ob der angegebene
Restforderdruck grofer ist als der maximal erfor-
derliche Differenzdruck fur die FuBbodenheizung.
Ist dies der Fall, so ist die in die Warmetausch-
pumpe integrierte Umwalzpumpe in ihrer hydrauli-
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schen Leistung ausreichend. Ist dies nicht der Fall,
so ist entweder die Temperaturspreizung zu
vergroRern oder die Heizkreisaufteilung so zu
verandern, daf} eine geringere hydraulische
Leistung der Umwalzpumpe ausreichend ist.
Anschliel3end sind die primarseitigen Temperatu-
ren zu ermitteln. Dazu ist es erforderlich, den an
der Priméarseite zur Verfigung stehenden Pum-
pendifferenzdruck festzulegen. In der Spalte mit
dem festgelegten Differenzdruck findet sich dann
die primarseitige Vor- und Ricklauftemperatur.

Es ist zu prifen, ob die in der Tabelle angegebene
Vorlauftemperatur kleiner oder gleich der Kes-
seltemperatur ist. Dies ist zur Ubertragung der
Warme erforderlich. Ist dies nicht der Fall, und
kann die Kesseltemperatur nicht erhéht werden,
so ist entweder der primarseitige Pumpendruck zu
erhéhen oder die Vor- und Ricklauftemperatur der
FuRbodenheizung zu reduzieren.

Eine Uberprifung der priméarseitigen Riicklauftem-
peratur ist nicht erforderlich.

Beispiel: Fur eine FuRBbodenheizungsanlage
wurden folgende Werte errechnet:

Leistung Q =11kW
Vorlauftemperatur t, =45°C
Rucklauftemperatur t =37°C

s

Differenzdruck an den Verteilern AP =27 KPa
Differenzdruck der Pumpe im

Kesselkreis AP_=23 kPa
Frage: Reicht die in der Warmetauschpumpe
befindliche Pumpe aus, und welche Temperaturen
sind auf der Primarseite erforderlich, um diese
Leistung zu Ubertragen?

Antwort: In der Tabelle ist eine Leistung mit

11 kW nicht aufgefuhrt. Es wird deshalb die
nachsthdhere Leistung gewahlt, um sicher zu
gehen. In diesem Fall also 12 kW. Aus den vorge-
gebenen sekundarseitigen Vor- und Rucklauftem-
peraturen ergibt sich ein Durchsatz von 1290 I/h
und somit eine Restforderhdhe von 27 kPa.
Dieser Wert ist gréRer als der maximale Differenz-
druck der FuRbodenheizung. Die Umwalzpumpe
ist somit ausreichend. Ist in der Tabelle der
tatsachliche primarseitige Differenzdruck nicht
aufgefiihrt, so wird in der Spalte mit dem néchst-
kleineren Differenzdruck abgelesen, um auch hier
sicher zu gehen. In unserem Beispiel ist dies 20
kPa. Hieraus leitet sich ein primérseitiger Durch-
satz von 550 I/h ab. Aus der Tabelle lesen wir nun,
daf die priméarseitige Kesseltemperatur (Vor-
lauftemperatur) mindestens 71 °C betragen muf3.
Die Rucklauftemperatur stellt sich mit 53°C ein.
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Auslegungstabelle fir Warmetauschpumpen FP 5000

Sekundarseite (FuRbodenheizkreis) Primarseite (Kesselkreis)
Bei Ful3bodenheizungs-Auslegung berechnete Werte [Zur Ver- primérseitiger Differenzdruck A p
Warme- Vorlauftemp.| Riick- Gesamt- L”egn“dng SDti?f_e 10kPa | 15kPa | 20kPa | 25kPa | 30kPa | 35kPa
Eeg%géj:r: Eg,ﬁbﬁge”' :f”ggg:j%n g”ggggsn renzdruck fiar| Sich daraus ergebender primérseitiger Durchsatz
u - izu u - |Fu -
heizung heizung | heizkreise EEEESSEQ 390h | 5000h | 550Uh | 650Uh | 710Uh | 800 Ih
Erforderliche primarseitige Vorlauftemperatur /
[kw] [°C] [°C] [I/h] [kPa] sich daraus ergebende Ricklauftemperatur PC]
6 50 40 516 32 68 /55 66 /55 65 /55 63 /55 62 /55 62 /55
50 42 645 32 69 /56 65/55 64 /55 63 /55 62 /55 61/55
45 35 516 32 63 /50 61/50 60 /50 58 /50 57 /50 57 /50
45 37 645 32 64 /51 60 /50 59 /50 58 /50 57 /50 56 / 50
45 40 1032 29 63 /49 59 /49 59 /49 57149 57 /49 56 /49
40 32 645 32 59/ 46 55/45 54 /45 53/45 52/45 51/45
40 35 1032 29 58 /44 54 /44 54 /44 52 /44 52 /44 51/44
35 30 1032 29 53/39 49 /39 49/ 39 47139 47139 46/ 39
8 50 40 688 31 75157 71157 69 /57 67 /57 66 /57 65/57
50 42 860 30 74156 70/56 69 /56 67 /56 66 / 56 64 /56
45 35 688 31 70/52 66 /52 64 /52 62 /52 61/52 60 /52
45 37 860 30 69 /51 65/51 64 /51 62 /51 61/51 59/51
45 40 1376 26,5 67 /50 64 /50 63 /50 61/50 60 /50 59 /50
40 32 860 30 64 /46 60/ 46 59/ 46 57146 56 / 46 54/ 46
40 35 1376 26,5 62 /45 59 /45 58/45 56 /45 55/45 54 /45
35 30 1376 26,5 57 /40 54 /40 53 /40 51/40 50/ 40 49 /40
10 50 40 860 30 80/58 75/58 74158 71/58 70/57 68 /57
50 42 1075 28 79157 74157 73157 70157 69 /57 68 /57
45 35 860 30 75/53 70/53 69 /53 66 /53 65 /52 63 /52
45 37 1075 28 74152 69 /52 68 /52 65/52 64 /52 63 /52
45 40 1720 24 73/51 69 /52 67 /52 65/51 64 /52 63 /52
40 32 1075 28 69 /47 64/ 47 63 /47 60 /47 59 /47 58147
40 35 1720 24 68 /46 64 /47 62 /47 60/ 46 59 /47 58147
35 30 1720 24 63/41 59 /42 57142 55/41 54 /42 53 /42
12 50 40 1032 29 85/59 79158 77158 74158 73/59 71/59
50 42 1290 27 84 /57 78158 76158 74158 73158 71/58
45 35 1032 29 80 /54 74153 72 /53 69 /53 68 /54 66 /54
45 37 1290 27 79/52 73153 71/53 68 /53 68 /53 66 /53
45 40 2064 20 79/53 73153 71/52 69 /53 68 /53 66 /53
40 32 1290 27 74147 68 /48 66 /48 64 /48 63 /48 61/48
40 35 2064 20 74148 68 /48 66 / 47 64 /48 63 /48 61/48
35 30 2064 20 69 /43 63 /43 61/42 59 /43 58 /43 56 /43
15 50 40 1290 27 92 /59 85/60 83/60 80/60 78 /60 76 /60
50 42 1612 25 92 /59 85/59 83/60 79159 78 /60 76 /60
45 35 1290 27 87 /54 80 /55 78155 75155 73/55 71/55
45 37 1612 25 87 /54 80/54 78155 74154 73/55 71/55
45 40 2580 15 88/55 81/55 78155 75155 74155 72156
40 32 1612 25 82/49 75149 73/50 69 /49 68 /50 66 /50
40 35 2580 15 83/50 76 /50 73/50 70/50 69 /50 67 /51
35 30 2580 15 78145 71145 68 /45 65 /45 64 /45 62 /46
18 50 40 1548 25 100/61 92/61 90 /62 85/62 83/61 81/62
50 42 1935 21,5 101/61 92 /61 89/61 85/62 84 /62 82/62
45 35 1548 25 95/56 87 /56 85/57 80 /57 78 /56 76 /57
45 37 1935 21,5 96 /56 87156 84 /56 80 /57 79157 77157
43 35 1935 215 94 /54 85/54 82/54 78155 77155 75155
40 32 1935 21,5 91/51 82/51 79/51 75152 74152 72152
21 50 40 1806 22,5 109 /63 100/ 63 96 /63 91/63 89 /64 87 /64
50 42 2257 18,5 110/ 63 100/ 64 96 /63 92 /64 90/ 64 87 /65
45 35 1806 22,5 104 /58 95/58 91/58 86 /58 84 /59 82 /59
45 37 2257 18,5 105 /58 95/59 91/58 87 /59 85/59 82/60
43 35 2257 18,5 103 /56 93 /57 89 /56 85 /57 83 /57 80/58
40 32 2257 18,5 100/53 90 /54 86 /53 82 /54 80 /54 77155
LAING Systemanbindung 11
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Lieferprogramm

Warmetauschpumpe
Warmetauscher mit integrierter Umwalzpumpe.

Typ Artikel-Nr.  Ubertragungsleistung
FP 5000 3500 000 siehe Tabelle Seite 11
FP 5000 E 3500030 siehe Tabelle Seite 11

elektr. Heizleistung
6 kW (3 x 2kW)
FP 10000 3500120 Tabelle auf Anfrage
MINIWATT-Regelungen
Zur Regelung der in den Warmetauschpumpen

integrierten Umwalzpumpe.

(Die MINIWATT-Regelungen werden fertig montiert
geliefert und miissen deshalb zusammen mit den
Warmetauschpumpen bestellt werden.)

Typ Artikel-Nr.  Beschreibung

0023 9500932 manuell stufenlos
steuerbare Regelung
manuell stufenlos steuerbare
Regelung mit Zeitschaltuhr

zur Leistungsabsenkung

0023 U 95 00 933

Regelungen
Zur Regelung von FuRbodenheizungsanlagen in
Verbindung mit LAING-Warmetauschpumpen.

Typ Artikel-Nr. passend fir

Konstanttemperaturregelung

KR 500V
KR 500P
KRE 1000 V
KRE 2000 P

55 00 000
55 00 001
5500021
55 00 022

FP 5000, FP 10000
FP 5000, FP 10000
FP 5000 E
FP 5000 E

Raumtemperaturgefiihrte Regelungen

RT 500V
RT 500P
RT 2000V
RT 2000 P

5500 050 FP 5000, FP 10000
5500051 FP 5000, FP 10000
5500 061 FP 5000 E
5500062 FP 5000 E

AuRentemperaturgefiihrte Regelungen

AR 1000V
AR 1000 P
AR 2000V
AR 2000 P

55 00 150
5500 151
5500 161
5500 162

FP 5000, FP 10000
FP 5000, FP 10000
FP 5000 E
FP 5000 E

"V" = Ventil
"P" = MINIWATT-Regelpumpe SM 3526
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Kompaktstationen mit Warmetauschpumpe
Kompaktstation mit Warmetauschpumpe oder
Warmetauschpumpe mit elektrischer Zusatzhei-
zung, Ausdehnungsgefal3, Sicherheitsarmaturen,
Verteilern einschlielich Regulierventilen und
DurchfluBmessern, Rickschlagventil, fertig mon-
tiert, dichtigkeitsgeprift, in verzinktem Stahlblech-
schrank oder auf Montagehalterung.

FP 5000 mit Drucklos-Ausdehnungsgefa

Typ Artikel-Nr.
FP5000S ..2 45 00 000 ¥
(im Schrank)
ALY
=
FP 5000 X .. 2 4500 500 ¥
(auf Montagehalterung)
AL
1=
FP 5000 mit Membran-Druckausdehnungsgefan
Typ Artikel-Nr.
FP 5000 SD ..2 4500050

(im Schrank)

FP 5000 XD ..? 4500550
(auf Montagehalterung)

FP 5000 E mit Membrandruckausdehnungsgefan
und Sicherheitstemperaturbegrenzer 9
Typ Artikel-Nr.

FP 5000 ESD ..2 4500 150
(im Schrank)

FP 5000 EXD ..2 4500 650
(auf Montagehalterung)

D Bei Bestellung Verschraubungsmaf3e angeben!

2 Die Typenbezeichnung ist zu erganzen durch
die Anzahl der Abgange (02 bis 12) am Verteiler

3 Die Anzahl der Abgange am Verteiler muf3 zu
der angegebenen Artikel-Nr. addiert werden.

Beispiel:

Kompaktstation mit Schrank mit FP 5000,
Verteiler mit 6 Abgangen, fir Rohr 20 x 2
Typenbezeichnung: FP 5000 S 06
Artikel-Nr.: 45 00 006
Verschraubungsmafl3: 20 x 2



Technische Daten

Typ

FP 5000

FP 5000 E FP 10000

Warmetauscher
Ubertragungsleistung

P max. primar

P max. sekundar

T max. primar

T max. sekundéar
Anschluf3 primar
Anschlul3 sekundéar
Gewicht

Pumpe
Max. Férderdruck
Max. Fordermenge

Motor
Bauart

siehe Tabelle

8,8 kg

10 bar
6 bar
110°C
110°C
3/4" 1G
5/4" AG

9,8 kg

32 kPa
3,4 m3h

wellenloser Spharomotor

Tab. auf
Anfrage

9,5 kg

Leistungsaufnahme 88W
Motorleistung 35W
Spannung 220V
Strom 0,42 A
Elektroheizer (nur FP 5000 E)
elektrische Leistung 6 kW
Anzahl der Register 3
Heizleistung pro Register 2 kW
Spannung 380V, 3N
Strom 95A
Schaltungsart Y
Mafskizzen, Maf3e in mm
Type L1 H1 H2 H3
FP 5000 300 499
FP 5000 E 365 564 595 660
FP 10000 500 699
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Hydraulische Kennlinie
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KA Diagramm fir die Warmetauschpum-
pe FP 5000 und FP 5000 E (Warmeuber-
tragungsleistung des Wéarmetauschers pro
Kelvin Temperaturgefélle in Abhangigkeit
des primar- und sekundérseitigen Durch-
satzes). Diagramm FP 10000 auf Anfrage.

\\

n
[}

KA
WiK

Sekundir-Durc hfluBmenge [m’lh]
=Y
.

\ \ \ 800
’ \\ 700
05 \\s\ 600
| N

0 05 1,0 1,5
Primir-DurchfluBmenge [m'/h]

Druckverlustdiagramm flr die Priméar-
seite der Warmetauschpumpe FP 5000,
FP 5000 E und FP 10000

(] 0z 03 04 085 08 070809
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Wie wird eine Systemanbindung mit Warmetauschpumpe geregelt?

Die Warmetauschpumpe tUbernimmt die Funkti-
on des Mischers
Zur Regelung der Sekundarseite einer Warme-
tauschpumpe, d.h. der Vorlauftemperatur fiir die
Fubodenheizung, wird kein Mischer mehr beno-
tigt, sondern lediglich ein Ventil oder eine entspre-
chend geregelte Pumpe. Diese beeinflu3t den
Durchsatz auf der Primérseite des Warmetau-
schers so, daf3 die Vorlauftemperatur auf der
Sekundérseite dem von der Regelung geforderten
Wert entspricht. Dadurch lassen sich deutliche
Einsparungen bei der Systemerstellung erzielen.
Im Prinzip funktioniert die Regelung genauso
wie bei einem Drei-Wege-Mischer. Wahrend die in
den Warmetauscher eingebaute Umwalzpumpe
den Durchsatz in den Heizkreisen konstant halt,
palt das auf der Primérseite angeordnete Ventil
den Durchsatz im Kesselkreis dem jeweiligen
Warmebedarf an.

Regelung von Heizungssystemen mit Radiator-
und FuBbodenheizung

I
I
|
-
|

Das Bild zeigt die Anordnung der LAING-Warme-
tauschpumpe in einem Heizungssystem, welches
sowohl Heizkorper als auch FuRbodenheizung
aufweist. Die Regelung der Warmetauschpumpe
erfolgt durch Beeinflussung des Ventils auf der
Priméarseite, welches Uber die auRentemperaurge-
fuhrte Regelung angesteuert wird. Die aul3entem-
peraturgefihrte Regelung hat ihren Vorlauffihler
auf der Sekundarseite der Warmetauschpumpe
und beeinfluBt das Ventil so, da® die Vorlauftem-
peratur dem jeweils geforderten Wert entspricht.
Istim Kessel bereits eine Zwei- oder Drei-Punkt-
Regelung fur die FuBbodenheizung enthalten, so
kann natirlich auch diese zur Ansteuerung des
Ventils eingesetzt werden. Auch dann bleibt der
Vorlauffuhler aber auf der Sekundarseite der
LAING-Warmetauschpumpe.
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Regelung von reinen FuBbodenheizungssyste-
men

-

o

Bei einer reinen FulRbodenheizungsanlage wird im
Priméarkreis keine Heizungspumpe zur Versorgung
von Heizkérpern bendtigt. Deshalb ist es sinnvoll,
eine MINIWATT-Regelpumpe einzusetzen, die
durch eine auRentemperaturgefiihrte Regelung
angesteuert wird. Der Vorteil gegentiber der
Losung mit Regelventil und Pumpe liegt darin, daf?
die MINIWATT-Pumpe immer nur so viel Leistung
aufnimmt, wie tatsachlich zur Aufrechterhaltung
der sekundarseitigen Vorlauftemperatur notwendig
ist. Desweiteren sind Stromungsgerdausche am
Regelventil durch ansteigenden Pumpendurck
ausgeschlossen.

Die MINIWATT-Pumpe kann, falls im Kessel
bereits eine Zwei- oder Drei-Punkt-Regelung vor-
handen ist, direkt durch diese gesteuert werden.
Der Vorlauffuhler muf3 auch dann auf der Sekun-
darseite der LAING-Warmetauschpumpe sein.

Bei der nachtraglichen Systemtrennung kann
die Regelung beibehalten werden

= S

Werden bestehende Fu3bodenheizungsanlagen
vom Kesselkreis getrennt, um weitere Schaden
durch Sauerstoffdiffusion oder Verschlammung zu
vermeiden, so kann ohne weiteres die bestehende
Regeleinrichtung mit Mischer beibehalten werden.
Es wird lediglich der Vorlauffihler der bestehen-
den Regelung an den sekundarseitigen Vorlauf
der LAING-Wé&rmetauschpumpe versetzt. Damit
funktioniert die Regelung genauso wie vor der
Systemtrennung.
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LAING-Systemanbindung in der Anwendung:

FuBbodenheizung
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Anwendung

Systemanbindung einer FuRbodenheizungs-
anlage. FuBbodenheizungsanlagen mit LAING-
Systemanbindung zeichnen sich durch bestechen-
de Einfachheit und Uberlegene Betriebssicherheit
aus. Die vereinfachte Regelbarkeit, die mdgliche
Kostensenkung fur das Heizungssystem und die
Sicherheit vor Langzeitschaden machen die
Systemtrennung mit der LAING-Warmetausch-
pumpe zu einem logischen Bestandteil jeder
FuRbodenheizungsanlage.

Funktion

Der Heizkessel (3) versorgt die Primérseite der
Warmetauschpumpe (1) mit Wéarme. Die Warme-
tauschpumpe ubertragt die Warme auf die Sekun-
darseite, wo die FuRbodenheizkreise (12) ange-
schlossen sind. Der vollkommen korrosions-
bestéandige FulRbodenheizkreis bendtigt weder
diffusionsdichtes Rohr noch Inhibitor. Eine Ver-
schlammung ist zuverlassig ausgeschlossen. Das
Wasser in der FuRBbodenheizung wird von der in
der Warmetauschpumpe (1) integrierten Umwalz-
pumpe umgewalzt. Die Umwalzung des primarsei-
tigen Wassers erfolgt durch eine stufenlos regel-
bare LAING-Miniwatt-Pumpe (11), welche in ihrer
Leistung bedarfsabhangig geregelt wird.

Als Ausdehnungsgefaf fur die FuBbodenhei-
zung wird ein druckloses Ausdehnungsgefal (6)
eingesetzt. Es bietet eine optimale Entluftung bei
einfachster Handhabung. Die Anlage kann ohne
Muhe auch durch den Anlagenbetreiber nachge-
fullt werden. Ein Sicherheitsventil, der dafir
erforderliche Ablauf und Schnellentliifter werden
nicht bendtigt.

Abhéngig von der Systemgrol3e ist es auch
moglich, auf der Sekundéarseite der LAING-
Warmetauschpumpe mehrere Heizkreisverteiler
anzuschlief3en.

Wird die Moglichkeit einer alternativen elektri-

schen Beheizung gewiinscht, so wird die LAING-
Warmetauschpumpe mit elektrischer Zusatzhei-
zung eingesetzt. Sie erlaubt die alternative elektri-
sche Beheizung an kiihlen Sommertagen oder in
der Ubergangszeit, wenn der Betrieb des Heizkes-
sels unwirtschaftlich wére.

Besonders einfach wird die Installation bei
Einsatz der LAING-Kompaktstation, welche alle
Komponenten zur Systemanbindung bereits fertig
montiert enthalt. Damit beschrankt sich der Auf-
wand fur die Installation auf den Anschluf3 der
Primérseite und der Heizkreise.

Regelung

Die Regelung erfolgt durch eine auRentemperatur-
gefiihrte Regelung (7), welche die Vorlauftempera-
tur der FuRbodenheizung bedarfsabhangig ein-
stellt. Die im Priméarkreis angeordnete
LAING-Miniwatt-Pumpe SM 3526 (11) wird durch
die auRentemperaturgefiihrte Regelung angesteu-
ert. Ist die Vorlauftemperatur auf der Sekundarsei-
te zu niedrig, erhoht sich der Durchsatz der
Miniwatt-Pumpe automatisch, ist die Vorlauftem-
peratur zu hoch, reduziert sich der Durchsatz im
Primérkreis entsprechend. Ein Stellventil oder ein
Mischer wird nicht bendtigt. Stromungsgerausche
kénnen nicht auftreten. Die Pumpe im Primarkreis
arbeitet immer mit der minimalen Leistung, welche
zur Aufrechterhaltung der Vorlauftemperatur fur
den Sekundarkreis notwendig ist.

Der Kessel wird duch einen Thermostaten auf
konstanter Temperatur gehalten. Eine dariber
hinausgehende Regelung ist nicht erforderlich.

Ist in dem Kessel bereits eine Zwei- oder Drei-
Punkt Regelung fir die FuRbodenheizung enthal-
ten, so kann natirlich auch diese zur Ansteuerung
der Miniwatt-Pumpe eingesetzt werden. Auch
dann bleibt der Vorlauffuhler auf der Sekundéarsei-
te der LAING-Warmetauschpumpe.

15
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LAING-Systemanbindung in der Anwendung:

FuRboden- und Heizkdrperheizung
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Anwendung

Heizungssysteme, welche sowohl mit Ful3boden-
heizung als auch mit Heizk6rpern ausgerustet
sind.

Gerade bei gemischten Anlagen mit Fu3boden-
heizung und Heizkérpern ist der Einsatz der
LAING-Systemanbindung besonders sinnvoll.
Speziell in solchen Anlagen, wo die Heizkorper
groRRe korrodierbare Flachen bieten, ist das
Problem der Verschlammung besonders gravie-
rend. Die LAING-Systemanbindung schafft hier
dauerhaft Abhilfe. Da sie an den gleichen Strang
wie die Heizkérper angeschlossen wird, erlibrigt
sich eine doppelte Verrohrung im Haus. Auch der
Mischer flr die FuBbodenheizung entfallt.

Funktion

Der Heizkessel (3) versorgt die gesammte Hei-
zungsanlage. An den Kesselkreis sind direkt die
Heizkorper (13) und die Primérseite der Warme-
tauschpumpe (1) angeschlossen. Der Warmetau-
scher Ubertragt die Warme vom Kesselkreis zur
Fubodenheizung (12), welche an der Sekundar-
seite der Warmetauschpumpe angeschlossen ist.
Die Umwalzung des Wassers in der Ful3boden-
heizung erfolgt durch die in die Warmetauschpum-
pe (1) integrierte Umwalzpumpe.

Als Ausdehnungsgefaf fur die Ful3bodenhei-
zung wird ein druckloses Ausdehnungsgefal (6)
eingesetzt. Es bietet eine optimale Entliftung bei
einfachster Handhabung. Die Anlage kann ohne
Mihe auch durch den Anlagenbetreiber nachge-
fallt werden. Ein Sicherheitsventil, der daftr
erforderliche Ablauf und Schnellentlufter werden
nicht bendtigt.

Wird die Moglichkeit einer alternativen elektri-
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schen Beheizung gewiinscht, so wird die LAING-
Warmetauschpumpe mit elektrischer Zusatzhei-
zung eingesetzt. Sie erlaubt die alternative elektri-
sche Beheizung an kithlen Sommertagen oder in
der Ubergangszeit, wenn der Betrieb des Kessels
unwirtschaftlich ware.

Besonders einfach wird die Installation bei
Einsatz der LAING-Kompaktstation, welche alle
Komponenten zur Systemanbindung bereits fertig
montiert enthalt. Damit beschréankt sich der Auf-
wand fir die Installation auf den Anschluf? der
Primérseite und der Heizkreise.

Regelung

Die Regelung erfolgt durch eine auf3entempera-
turgefihrte Kesselregelung (14) fur die Heizkorper
und eine weitere aul3entemperaturgefihrte Rege-
lung (7) fur die FulRbodenheizung. Die Heizkorper
(13) sind mit Thermostatventilen ausgestattet. Zur
Regelung der Vorlauftemperatur fur die Fu3bo-
denheizung wird der priméarseitige Durchsatz der
LAING-Warmetauschpumpe Uber ein Regelventil
mit thermoelektrischem Stellantrieb (5) geregelt.
Die aulRentemperaturgefiihrte Regelung (7)
steuert das Regelventil an, wodurch der primérsei-
tige Durchsatz so beeinfluf3t wird, daf3 die sekun-
darseitige Vorlauftemperatur dem jeweils geforder-
ten Wert entspricht.

Ist die Zwei- oder Drei-Punkt Kesselregelung zur
Ansteuerung von zwei Heizkreisen ausgelegt,
kann die FuBbodenheizung auch Uber die Kessel-
regelung geregelt werden. Diese steuert dann das
Regelventil an.
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LAING-Systemanbindung in der Anwendung:

Nachtragliche Systemtrennung
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Anwendung

Nachtragliche Systemtrennung bei FuRbodenhei-
zungsanlagen, bei denen Korrosions- und Ver-
schlammungsprobleme zuverlassig ausgeschlos-
sen werden sollen.

Wer bei seiner Ful3bodenheizungsanlage schon
Korrosionsprobleme hat, und deshalb seine
Anlage regelmafig spulen oder die Wirksamkeit
des Inhibitors standig kostspielig prifen lassen
muf3, dem bietet die nachtragliche Systemtren-
nung die Lésung seiner Probleme. Durch den
Einbau der LAING-Warmetauschpumpe werden
Langzeitprobleme kompromif3los vermieden.

Funktion

In eine bestehende Heizungsanlage mit Fu3bo-
denheizung wird zur Erhéhung der Betriebssicher-
heit und zur Vermeidung von Langzeitschaden
eine LAING-Warmetauschpumpe (1) eingebaut.
Diese Ubertragt die Warme vom Kesselkreis auf
die FuBbodenheizung. Die Umwalzung des
Heizwassers auf der Sekundarseite erfolgt durch
die in die Warmetauschpumpe integrierte Umwalz-
pumpe.

Als Ausdehnungsgefaf fur die FuBbodenhei-
zung wird ein druckloses Ausdehnungsgefaf (6)
eingesetzt. Es bietet eine optimale Entluftung bei
einfachster Handhabung. Die Anlage kann ohne
Muhe auch durch den Anlagenbetreiber nachge-
fullt werden. Ein Sicherheitsventil, der dafir
erforderliche Ablauf und Schnellentlufter werden
nicht bendtigt.

| ~————— J

Naturlich muf3 auch der Ful3bodenheizkreisver-
teiler aus korrosionsbestandigem Werkstoff
bestehen. Ist dies beim vorhandenen Heizkreis-
verteiler nicht der Fall, so muRR er ebenfalls ersetzt
werden. Es darf sich kein schwarzes Material auf
der Sekundéarseite befinden!

Wird die Méglichkeit einer alternativen elektri-
schen Beheizung gewiinscht, so wird die LAING-
Warmetauschpumpe mit elektrischer Zusatzhei-
zung eingesetzt. Sie erlaubt die alternative
elektrische Beheizung an kiihlen Sommertagen
oder in Ubergangszeiten, wenn der Betrieb des
Heizkessels unwirtschaftlich wéare.

Besonders einfach wird die Installation bei
Einsatz der LAING-Kompaktstation, welche alle
Komponenten zur Systemanbindung bereits fertig
montiert enthalt. Damit beschrankt sich der Auf-
wand fur die Installation auf den Anschluf3 der
Primérseite und der Heizkreise.

Regelung

Zur Regelung der Vorlauftemperatur der Ful3bo-
denheizung kann die vorhandene Regelung weiter
verwendet werden. Es wird lediglich der Vorlauf-
fuhler (10) an den sekundarseitigen Vorlauf
verlegt. Der Temperatursprung im Warmetauscher
wird damit automatisch durch die Regelung
ausgeglichen. Eine Neuberechnung oder Neuein-
stellung der Regelung erubrigt sich.

LAING Systemanbindung 17
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LAING-Systemanbindung in der Anwendung:

Die zentrale Systemtrennung
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Anwendung
Fubodenheizungen, die durch mehrere Heiz-
kreisverteiler versorgt werden.

Sind Anlagen mit der LAING-Systemanbindung
auszurusten, welche in mehreren Geschossen zu
beheizende Flachen aufweisen, so bietet sich
neben der Moglichkeit, pro Geschol3 eine Kom-
paktstation anzuordnen, die Moglichkeit der
zentralen Systemanbindung an. Sie kann z.B. in
der obersten Etage vorgenommen werden. Dann
werden mehrere Heizkreisverteiler Gber eine
Warmetauschpumpe versorgt. Auch bei solchen
Systemen muf3 damit nicht auf die Vorteile der
LAING-Systemanbindung verzichtet werden

Funktion

Ein Heizkessel (3) versorgt die Priméarseite der
Warmetauschpumpe mit Warme. An der Sekun-
darseite der Warmetauschpumpe (1) sind die
Heizkreisverteiler fir das oberste Geschol ange-
ordnet. Zusétzlich sind an diesem Heizkreisvertei-
ler die nattrlich korrosionsgeschitzten Versor-
gungsleitungen fur die Heizkreisverteiler in den
darunterliegenden Geschossen angeschlossen.

Die Systemtrennung kann mit einem drucklosen
Ausdehnungsgefal® ausgerustet werden.

Die Umwalzung des Heizwassers auf der Pri-
marseite erfolgt zur Vermeidung von Strdmungs-
gerduschen und zur Minimierung des Energiebe-
darfs durch ein LAING-Miniwatt-Pumpe (11).

MufR3 die Systemanbindung z. B. aus Platzgriin-
den im Heizraum erfolgen, so bietet sich die
LAING-Zentralstation an. Sie kann direkt an der
Heizraumwand befestigt werden und enthélt alle
zur LAING-Systemanbindung notwendigen Ele-
mente einbaufertig montiert. Wird die Moglichkeit
einer alternativen elektrischen Beheizung ge-
winscht, so wird die LAING-Wéarmetauschpumpe
mit elektrischer Zusatzheizung eingesetzt.
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Regelung

Die Regelung erfolgt durch eine auRentemperatur-
gefuihrte Regelung (7), welche die Vorlauftempera-
tur der FuRbodenheizung bedarfsabhangig ein-
stellt. Die im Priméarkreis angeordnete
LAING-Miniwatt-Pumpe SM 3526 (11) wird durch
die auRentemperaturgefihrte Regelung angesteu-
ert. Ist die Vorlauftemperatur auf der Sekundarsei-
te zu niedrig, erhoht sich automatisch der Durch-
satz der MINIWATT-Pumpe, ist die
Vorlauftemperatur zu hoch, reduziert sich der
Durchsatz im Primarkreis entsprechend. Es wird
kein Stellventil oder Mischer benétigt. Stromungs-
gerdusche kdnnen nicht auftreten. Die Pumpe im
Priméarkreis arbeitet immer mit der minimalen
Leistung, welche zur Aufrechterhaltung der Vor-
lauftemperatur fir den Sekundéarkreis notwendig
ist.

Der Kessel wird durch einen Thermostaten auf
konstanter Temperatur gehalten. Eine darlber
hinausgehende Regelung ist nicht erforderlich.

Istin dem Kessel bereits eine Zwei- oder Drei-
Punkt-Regelung fur die FuBbodenheizung enthal-
ten, so kann naturlich auch diese zur Ansteuerung
der MINIWATT-Pumpe eingesetzt werden. Auch
dann bleibt der Vorlauffihler auf der Sekundérsei-
te der LAING-Warmetauschpumpe.

Legende

Warmetauschpumpe FP 5000
Warmetauschpumpe mit elektrischer Zusatzheizung FP 5000 E
Heizkessel

LAING-Miniwatt-Pumpe SM 3526

Regelventil mit thermoelektrischem Antrieb
Drucklos-Ausdehnungsgefan
AuRentemperaturgefihrte Regelung AR 1000 V
AuBentemperaturgefiihrte Regelung AR 2000 V
Waéarmemengenzéhler

Vorlauffuhler

LAING-Miniwatt-Pumpe SM 3526
FulRbodenheizkreis

Heizkorper

Kesselregelung
Membran-Druckausdehnungsgefan
Elektronischer Leistungsteil LT 15
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LAING-Systemanbindung in der Anwendung:
Mehrfamilienhaus mit Kompaktstation - FP 5000 E

o

Anwendung
FuRbodenheizung in mehreren unabhéangigen
Wohnungen, welche zentral beheizt werden.

Bei der Beheizung von Mehrfamilienhdusern
bietet besonders der Einsatz der LAING-Wé&rme-
tauschpumpe mit elektrischer Zusatzheizung
vielfaltige Vorteile. Neben der Erh6hung der
Betriebs- und Langzeitsicherheit der Ful3boden-
heizung, der Vereinfachung der Regelbarkeit und
den moglichen Kosteneinsparungen, bietet die
Anbindung der einzelnen Wohnungen mit der
LAING-Warmetauschpumpe mit elektrischer
Zusatzheizung weitere Vorteile. Jedes Heizungs-
system ist hermetisch getrennt von der Gesamtan-
lage, Manipulationen innerhalb einer Wohnung
kénnen nicht die gesamte Heizungsanlage zum
Ausfall bringen. Durch den vergleichsweise
geringen Durchsatz auf der Primérseite der
LAING-Systemanbindung sind preiswertere
Warmemengenzahler einsetzbar. Die elektrische
Zusatzheizung erlaubt eine individuelle Beheizung
einer jeden Wohnung, ohne dal3 der Heizkessel in
Betrieb ist. Dies ist insbesondere an kihlen
Sommertagen und in der Ubergangszeit interes-
sant und verschiebt die Inbetriebnahme des
Heizkessels auf einen spateren Zeitpunkt.

Funktion
In einem Mehrfamilienhaus wird in jeder Wohnung
eine Kompaktstation mit LAING-Wéarmetausch-
pumpe mit elektrischer Zusatzheizung (2) einge-
baut. Jede Wohnung enthalt damit eine vom
zentralen System unabhangige FuRbodenheizung,
welche alternativ elektrisch oder Uber die Zentral-
heizung versorgt werden kann. Die Umwalzung
des Wassers in der Ful3bodenheizung erfolgt
durch die in die Warmetauschpumpe integrierte
Umwalzpumpe.

Die Primarseiten der Warmetauschpumpen mit
elektrischer Zusatzheizung werden von einem

zentralen Kessel (3) versorgt und jeweils Uber ein
Regelventil (5) und einen Warmemengenzéhler (9)
an eine gemeinsame Vor- und Riicklaufleitung
angeschlossen. Als Ausdehnungsgefal fir die
Fubodenheizung wird ein Membran-Druckaus-
dehnungsgefaf} (15) eingesetzt.

Regelung

Die Regelung erfolgt durch die auRentemperatur-
gefihrten Regelungen (8), welche die Vorlauftem-
peratur der einzelnen FuRbodenheizungen be-
darfsabhangig einstellen. Uber die priméarseitig
angeordneten Ventile mit thermoelektrischem
Antrieb wird die Ubertragungsleistung einer jeden
Warmetauschpumpe so geregelt, dal3 die Vor-
lauftemperatur im Fu3bodenheizkreis dem von der
auBentemperaturgefiihrten Regelung geforderten
Wert entspricht. Damit kann jede Wohnung
individuell geregelt werden. Unterschiede, bedingt
durch die Lage der Wohnungen im Haus, werden
damit automatisch ausgeglichen.

Jede LAING-Warmetauschpumpe mit elektri-
scher Zusatzheizung (2) ist mit einem elektroni-
schen Leistungsteil (16) versehen, das Bestandteil
der auRentemperaturgefiihrten Regelung AR 2000
ist. Dieses Leistungsteil weist einen Schalter auf,
der die Wahl zwischen Beheizung durch den Pri-
markreis oder die elektrische Zusatzheizung er-
laubt. Stellt man den Wabhlschalter auf "elektrische
Zusatzheizung", so schlief3t das primarseitig ange-
ordnete Regelventil. Die elektrischen Heizeinsatze
sind betriebsbereit. Die Vorlauftemperatur wird
nach wie vor von der auBentemperaturgefihrten
Regelung geregelt. Damit ist auch bei elektrischer
Beheizung der gleiche Komfort gewahrleistet wie
bei der Beheizung Uber den zentralen Heizkessel.

Der Heizkessel wird uber einen Kesselthermo-
staten auf Konstanttemperatur gehalten.
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