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1. Solarkreis

Bauteile
Rohrleitungen
Rohrleitungsverbindungen
(Verschraubungen, L6t/Pressfittings etc.)
Rohrisolierungen
Einbauteile (Solarstation, Durchflusszahler,
Entlifter usw.)

i

Bild 1 Solarkreis in Bauteilen

1 KFE-Hahn an der Sicherheitsgruppe CIRCO5 2 Sicherheitsventil mit
Abblaseleitung 3 Manometer 4 Membran-Ausdehnungsgefél3
MAG 5 Kugelhahn mit Schwerkraftbremse im Riicklaufstrang 6 Kugel-
hahn mit Schwerkraftbremse im Vorlaufstrang 7 Entlifterrohr CIRCO5
(Zubehdrteil) 8 KFE-Hahn am Durchflussmesser CIRCO5 9 KFE-Hahn
Riicklauf-Solarkreis 10 KFE-Hahn Vorlauf-Solarkreis 11 Kugelhahn
unter Automatikentliifter 12 KFE-Hahn Trinkwasserleitung 13 Brauch-
wassermischer 14 Sicherheitsgruppe Kaltwasserzulauf Spei-
cher 15 Auffanggefal3 z.B. leerer Solarflissigkeitskanister 16 Luftab-
scheider in der Steigleitung (anstelle Entliifterrohr 7) 17 Absperrhahn
Saugseite-Befillpumpe 18 Absperrhahn Druckseite-Befillpum-
pe 19 leistungsstarke Befiillpumpe KS 20 Schmutzfilter 21 Solarkreis-
pumpe 22 Durchflussmesser 23 Kollektor

o/

.Durchfluss auf”
Schwerkraftbremse
auBer Funktion

,Durchfluss zu”
Schwerkraftbremse
aufBer Funktion

.Durchfluss auf”
Schwerkraftbremse
in Funktion

Bild 2 Die drei Funktionen der Kugelhdhne (5)und(6)inder CIRCO 5
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Grundsatzlich muss der Solarkreis aus Materialien beste-
hen, welche fur die auftretenden Temperaturen und Dri-
cke sowie die eingesetzte Solarflussigkeit Glykol geeignet
sind.

Rohrleitungen und Verbindungen
Hartes oder weiches Cu-Rohr
Twinflex-Edelstahlwellrohr (Bild 4)
Hartldten, Pressfittings mit zugelassenen Dichtungen,
Weichldten mit Sn Cu3 (Ausnahme: Kein Weichloten far
VACO-Réhrenkollektoren zugelassen)
zugelassene Dichtmittel wie z. B. Hanf und Fermit ver-
wenden, Teflonband ist nicht geeignet

Isoliermaterialien
Aeorflex-Weichschaumisolierung
Mineralwolleschalen fir Trockenbereiche (Bild 5)
Im AuBenbereich verlegte Rohrisolierung vor UV-Strah-
lung schitzen (z.B. Blechverkleidung)

Bild 3 Rohrmontage-Set fiir Solarkreis

Bild 4 Twinflex-Schnellverrohrungssystem

Einbauteile fiir den Solarkreis
Automatischer Entlifter (Bild 6) mit temperaturbestéan-
digem Absperrhahn (max.200 °C). Nicht notwendig bei
Verwendung einer leistungsstarken Beflllpumpe.

Bild 5 Rohrschalen aus Mineralwolle

Luftabscheider, z. B. Wagner LA 180 fiir senkrechten Ein-
bau in Rohrleitung (ohne Abb.)

Luftabscheider, z. B. CIRCO-Entlifterrohr zum Einbau in
die Solarstation (Bild 7)

Bild 6 Automatikentlifter mit Absperrmdéglichkeit

Bild 7 Entltfterrohr
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2. Inbetriebnahme

Réhrenkollektoranlagen: VACO-Kollektoren nicht un-
befillt der Sonnneneinstrahlung aussetzen > Ab-
deckung erneuern, falls nicht mehr vorhanden
Korrekten Vordruck des Ausdehnungsgefasses priifen
(s. Kap. 2.6)

2.1 Solarkreis Spiilen

Flachkollektoranlagen: Spulen mit Wasser
Vakuum-Roéhrenkollektoranlagen: Spilen mit DC40
(siehe Kap. 2.3)

Flussrichtung: Vom Kollektor zum Speicher

Bei hohen Temperaturen im Solarkreis

(Kollektoren > 60 °C) besteht Verbriihungsgefahr!
BeihoherSolareinstrahlung kann es zu Dampfbildungin
den Kollektoren kommen

Befillpumpe nicht im Trockenlauf betreiben!

Filter (20) verwenden!

Vorgehensweise
KFE-Hahne (1) und (8) offnen
Kugelhahn (6) auf 45° stellen
Kugelhahn (5) waagrecht stellen
Kugelhahn (11) schlieBen
Pumpe einschalten

Bild 8 Solarkreis spiilen

Tipp:
Leistungsstarke Beflllpumpe Typ Wagner KS verwen-
den
Mit hohem Druck von ca. 3 - 4 bar spllen

Bild 9 Befillpumpe KS
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2.2 Dichtigkeit prifen

Sichtprifung fir alle Verbindungsstellen durchfihren.
Auch nach Entleeren der Anlage verbleibt eine Restwas-
sermenge in den Kollektoren. Daher Solarflussigkeit
einfullen, ansonsten wird der Absorber bei Frost be-
schadigt!

Prufdruck bis 5 bar

Druckschwankungen auch durch wechselnde Sonnen-
einstrahlung méglich

Um den Druckabfall messen zu kénnen muss das MAG
Uber das Kappenventil vom Solarkreis abgesperrt sein.

Vorgehensweise
KFE-Hahn (8) schlieBen
Nach Erreichen des Prifdrucks
KFE-Hahn (1) schlieBen
Kugelhdhne (5) und (6) auf 45° stellen
Kugelhahn (11) muss geschlossen sein
(ansonsten Druckabfall durch
Luftabscheidung méglich)

Bild 10 Dichtigkeit priifen

2.3 Entleeren

Nicht erforderlich, wenn bereits mit Solarflissigkeit
(z.B.DC 40) abgedriickt wurde

Vorgehensweise
Beflllpumpe (19) muss ausgeschaltet sein
Saugschlauch von KFE-Hahn (8) abnehmen
und an KFE-Hahn (9) anschlieBen
KFE-Hahn (9) 6ffnen
KFE-Hahn (1) 6ffnen

Bild 11 Entleeren
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2.4 Solarflissigkeit mischen

Je nach Frostgefahr der verschiedenen Standorte die So-
larflissigkeit DC20 zu mindestens 30-Volumen-% mit Was-
ser mischen und gut verriihren. Solarflissigkeit DC 40 fur
Réhrenkollektoren unverdinnt verwenden. Hinweise in
den Datenblattern beachten!

Volumen DC 20 [%] Gefrierpunkt [°C]
30 _14 60% H,O
40 -21
50 -32
100 -50
Tab. 1 Michung fir DC20 Bild 12 DC 20 fiir Flachkollektoranlagen
Volumen DC 40 Refraktometerwert | Gefrierpunkt
[%] [°C] [°C]
100 -23 -28
—/
95* -20 -25
90* -18 -23
100%
85* -15 -20 DC 40
80* -13 -18
* unzuldssige Verdiinnung mit Wasser
Tab. 2 Mischung fir DC40 Bild 13 DC 40 oder DC 40 G fiir Vakuum-Réhrenkollektoranlagen
== .--""":
=

Bild 14 Frostschutzpriifer

Volumeninhalte verschiedener Anlagenbauteile zur Abschatzung des Befiillvolumens *
Kollektoren [Liter] Speicher / Warmetauscher [Liter] Leitungen [Liter / Meter]
EURO C20 HTF/ C20 AR 1,3 ECOplus 300 8,5 Cu 28x1 mm 0,52
EURO C22 1 ECOplus 400 10 Cu 22x1 mm 0,31
VACO CP 7 0,54 ECOplus 500 12,0 Cu 18x1T mm 0,20
LB 5 2,6 TERMO 700 12,9 Cu 15x1T mm 0,133
LB 6.4 3,0 TERMO 1000 141 Twinflex DN 16 0,28
LB7.6 35 ECObasic 300 7,5 Twinflex DN 20 0,44

ECObeasic 400 9,4

* ohne Wasservorlage des AusdehnungsgeféBes

Tab. 3 Volumeninhalte verschiedener Anlagenbauteile
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2.5 Befullen und Entliften

Vorgehensweise
Saugschlauch von KFE-Hahn (9) abnehmen
und an KFE-Hahn (8) anschlieBen
KFE-Hahn (9) schlieBen
KFE-Hahne (8) und (1) 6ffnen
Kugelhahn (5) waagrecht stellen
Kugelhahn (11) schlieBen
Befillpumpe (19) einschalten
Beflllpumpe so lange betreiben, bis keine Luftblasen
mehr im Flussigkeitsbehalter (15) zu sehen sind
Pumpenstrang und ggf. Solarkreispumpe entliften
(Bild 17)
KFE-Hahn (8) schlieBen
Bei Erreichen des gewlinschten Anlagendrucks
KFE-Hahn (1) schlieBen (s. Kap. 2.6)
Kugelhahn (11) unter Automatikentlifter
zum Abscheiden von Restlluft 6ffnen

Bild 16 Befiillen und Entliiften

Pumpenstrang entliiften
Kugelhahn (6) waagrecht
und Kugelhahn (5) auf 45° stellen
Befiullpumpe (19) ca. 20 s laufen lassen
Kugelhdhne (8) und (1) schlieBen
und Befillpumpe (19) ausschalten

Solarkreispumpe ggdf. entliiften
Solarkreispumpe (21) von Hand kurz einschalten
(maximale Drehzahl wé&hlen) und Uber Messing-
schraube an Stirnseite entliften
Angaben des Pumpenherstellers beachten.

Tipp
Mit hohem Druck von ca. 3 - 4 bar befillen
Ggf. Pumpe mehrmals ein- und ausschalten um Luftaus-
trag zu beschleunigen
Ggf. KFE-Hahn (8) kurz schlieBen - Anlagenendruck
steigt- und wieder aufreiBen um Luftsdcke zu entfernen
Evtl. Flussrichtung &ndern, um Wérmetauscher des
Speichers komplett zu entliften Bild 17 Pumpenstrang entliiften
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2.6 Anlagendruck einstellen

Voraussetzung: Korrekter Vordruck des MAG bei Instal-
lation. Bei befillter Anlage kann der Vordruck nur ermit-
telt werden, wenn das MAG abgesperrt und drucklos ist
(Gber evtl. eingebautes Kappenventil).

Durch Luftabscheidung innerhalb einiger Tage nach der
Befillung kann der Anlagendruck wieder absinken.

Tipp

Anlagendruck beim Befillen ca.0.1-0.2 bar héher einstel-

len als Tabellenwert

Empfehlungswerte fiir den Anlagendruck

Anlagenhdhe Vordruck MAG Anlagendruck *
[m] [bar] [bar]
5 0.6-0.7 0.7-0.8
8 0.9-1 1.0-1.2
10 1.2 1.2-1.3
15 1.7 1.7-1.8
20 2.3 23-25
*im kalten Anlagenzustand

Tab. 4 Empfehlungswerte fir Anlagendruck

2.7 Betriebszustand

Position der Armaturen im Betriebszustand (Bild 18)
unter der Abblaseleitung des Sicherheitsventils (2) lee-

ren Solarkanister stellen
Kugelhahn (11) nach einigen Tagen schlieBen

Kugelhahn (11) muss im laufenden Betrieb geschlossen
sein, um Austritt von Dampfbildung im Stillstand zu ver-

meiden

Bild 18 Betriebszustand

2.8 Volumenstrom einstellen

Durchflussmesser in der Solarstation auf maximalen
Wert stellen. Dazu ggf. 4 mm Innensechskantschraube
ganz nach links drehen

Pumpe auf kleinste Stufe stellen

Pumpendrehzahl bei Solarreglern mit Drehzahlansteue-
rung auf 100 % stellen

Empfohlener Durchfluss (auBer bei Low-Flow-Anlagen):
40 Liter/m? Kollektorflache und Stunde

Beispiel

Kollektorflache 12 m2 > Volumenstrom [Liter/min]=401/
m2h x 12 m2: 60 min/h = 8 |/min

Drehzahlstufe der Pumpe so wahlen, dass empfohlene
Durchflussrate erreicht wird

Liter/min

Beispiel
8 Liter/min
4»,

Bild 19 Volumenstrom einstellen
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3. Service-Infos

Stérung Ursache

Behebung

Keine Spannungsversorgung

Elektrischen Anschluss priifen

Pumpe l&uft nicht - kein Delta T am Regler nicht erreicht

Einstellwerte Regler prifen

Gerausch, keine Vibrationen
Speichermaximaltemperatur

erreicht

Falls gestattet > Speichermaximaltemperatur anheben

Pumpe lauft nicht - aber

.. . Festsitzende Pumpenwelle
Gerausch horbar P

¢ Maximale Pumpenstufe und Pumpendrehzahl
(am Regler) wéhlen

e Entluftungsschraube entfernen und Motorwelle mit
Schraubendreher |6sen

Absperrung aktiv im Solarkreis:
e Durchflussmesser

Pumpe lauft - keine ¢ Kugelhdhne in Solarstation

Absperrung 6ffnen

Umwaélzung

Luft im Solarkreis

Luft Gber Entliftungsbauteile abfiihren oder mit Befiillpumpe
nachentliften, ggf. Solarflissigkeit nachfillen

Pumpe nicht entliftet

Pumpe entliften

Hohe Pumpengeréusche
Luft im Solarkreis

siehe ,Pumpe lauft - keine Umwélzung”

Vor- und Rucklaufleitung

Pumpe taktet Solarkreis vertauscht

Anschlisse tauschen

Delta T am Regler zu gering

Delta T erhéhen

Pumpe schaltet nicht ab Fuhler defekt

e Kabelanschlisse prifen
e Widerstandswert Fiihler mit Tabellenwert vergleichen

Temperaturdifferenz Pumpenstufe zu klein gewahlt

Pumpenstufe erhohen

Vorlauf-Ricklauf zu hoch Luft im Solarkreis

siehe ,Pumpe lauft - keine Umwélzung”

Schwerkraftbremse aufgestellt

korrekte Betriebsstellung einstellen

Schwerkraftbremse verschmutzt

Pumpe mit Maximaldrehzahl betreiben und Schwerkraftbremse
mehrfach auf- und zustellen

Schwerkraftbremse defekt

Schwerkraftbremse tauschen

Schwerkraftumwélzung in der
Warmwasserzirkulation

Speicher kihlt aus

Rickschlagklappe einbauen oder vorhandene priifen

Lange Laufzeiten der
Warmwasser-Zirkulationspumpe

Laufzeiten reduzieren, ggf. Zeit- und Temperatursteuerung
einrichten

Speicherflhler des Solarreglers
zu tief angebracht

Korrekte Fihlerposition zwischen unterem Drittel und Mitte
Warmetauscher

Luft wurde noch Uber

Druckabfall am Manometer Entliftungsbauteile abgefiihrt

Solarmischung nachfullen

Undichtigkeit im Solarkreislauf

Alle Verschraubungen und Verbindungsstellen prifen

4. Wartung

Frostschutz

Korrosionsschutz der Solarfliissigkeit

Korrosionsschutz fiir Speicher

e pH-Wert > 6,6

e Empfohlene Frostschutztemperatur
-19 °C, Priifung bei Inbetriebnahme
e Danach Prifung mind. alle 2 Jahre,

ansonsten Solarflissigkeit tauschen
e Prufung pH-Wert alle 2 Jahre
e Prifung bei DC40 jahrlich
o Solarflussigkeitsreste in einer entleerten

e Magnesium-Anode: Schutzstrom
> 0,3 mA, Prifung mind. alle 2 Jahre
e Fremdstromanode: Kontrollleuchte

Priifung bei DC40 jahrlich Anlage kénnen mit der Luft Korrosion beachten
auslésen
Anlagendruck Volumenstrom im Solarkreis Sichtpriifung

® Anlagendruck beobachten

e Korrekter Wert siehe Kap. 2.6

e Bei mehrmaligem Nachfillen von Wasser
> Frostschutztemperatur prifen

e Empfohlener Durchfluss: pro m?2
Kollektorflache = 0.5-0.8 I/min

e Kollektoren, insbesondere Anschluss-
und Verbindungsleitungen und deren
Isolierung prifen

e Fihlerkabel kontrollieren
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