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>>KORROSIVI TAT<< eines aufbereiteten VE- Wasser's- nach VDI 2035.
JA oder NEIN? >>NICHTKORROSIVITAT eines behandelten VE-
Wasser's mit zeitgemalen KORROSIONSSCHUTZ<< (’) nach System

®
ceteaqua .

Variante. >>STRESSTEST<<

Versuchsaufbau: Typische Materialien Stahl, Kupfer, Messing, Nagel incl.
Fullwasser (VE) >>unbehandelt & behandelt<< mit VS

Ausfuhrungszeitraum: 25-09-09 bis 15-10-11



Versuchsaufbau (25.09.09): V a )
ceteaqua

Materialeinsatz:; v
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Material: Versuchswasser, links:
Stahl, Kupfer, Messing, Aluminium, Nagel >>VE- Wasser aufbereitet<<, Leitwert ca. 6 uS/ cm;
pH- Wert ca. 7,4

Versuchswasser, rechts:

>>\V/E + behandelt<< mit VS; ca. 2% Konzentration,

Leitwert ca. 530 uS/ cm; pH-Wert: ca. 7,8 5

Quelle: ceteaqua ®



STRESSTEST: VY
ceteaqua

Versuchsaufbau: V

MEHR als WASSERBEHANDLUNG! Die Lebensversicherung fiwr
FUNKTION, EFFIZIENZ & ERHALT

links: rechts:

>>aufbereitet<< >>behandelt<<

Utensilien: Aquariumpumpe & Heizstabe zwecks Simulation unterschiedlicher

Systemzustande incl. Temperatureinwirkung & permanentem Gaseintrag 3

Quelle: cefeaqua ®



STRESSTEST: VY

>>aufb itet<<, TENDENZ Ceteaqua®
autroereite ,

nach ca. 2-4 Stunden!
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Quelle: ceteaqua ®



STRESSTEST: V a

Zwischenergebnis & ceteaqua

Tendenz (13.04.10):
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Wasserwerte >>aufbereitet<<:
pH-Wert: ca. 8,0

Leitwert: ca. 95 uS/ cm

Links, ist das Korrosionsschutz??? Rechts, permanenter Sauerstoffeintrag, am
Metall (Stahl) vorbei!!! S

Quelle: ceteaqua ®



STRESSTEST: VY
ceteaqua

Zwischenergebnis v
(04.01.11): MEHR als WASSERBEHANDLUNG! Die Lebensversicherung fiu
FUNKTION, EFFIZIENZ & TRHALT!
* -r:. f:
Wasserwerte, ! I | ‘ d
>>aufbereitet<<: i ¢ «8 ' :
& ' “‘

i

pH- Wert: ca. 8,0

Leitwert: ca. 130 uS /cm

Quelle: ceteaqua ®



STRESSTEST: N

ceteaqua
Zwischenergebnis (04.01.11): >>Ohne
Worte<<! v

MEHR als WASSERBEHANDLUNG! Die Lebensversicherung fiw

>>behandelt<< (!!I)

Quelle: ceteaqua ®



STRESSTEST: A

Zwischenergebnis (23.03.11): ceteaqua

Wasserwerte >>aufbereitet<<:
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pH-Wert: ca. 8,0 Leitwert: ca. 148 uS/ cm

8

Quelle: ceteaqua ®




STRESSTEST: V.

ceteaqua
Ergebnis: (15.10.11): V
nach Laufzeit: > 2 Jahre MEHR als WASSERBEHANDLUNG! Die Lebensversicherung fiur

FUNKTION, TFFIZIENZ & ERHALT
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Quelle: ceteaqua ®



Es lohnt: A

ceteaqua

A 4

MEHR als WASSERBEHANDLUNG! Die Lebensversicherung fiw
FUNKTION, EFFIZIENZ & ERHALT

Uber diese SACHVERHALTE &
ZUSAMMENHANGE mal
NACHZUDENKEN! Letztendlich bestimmt

das HANDELN auchdie
QUALITATI!?

ODER?
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Ein VERSUCH sachlicher Ve
Erkldrung. Uber welchen ceteaqua
ZUSAMMENHANG ist zu reden? v
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1.) Feststellung: Wir haben es >>zweifelsfrei mit KORROSION<< zu tun!

2. Der >>Feldversuch & Stresstest, zugegeben, ist ein Uberzeichneter
VERSUCH<<, der NICHT unbedingt realen Systemverhaltnissen entspricht!

Der Versuch zeigt aber auch, und dies unter au3ergewohnlichen STRESSBEDING-
UNGEN:

3.) a) Was eine >>NUR Wasseraufbereitung<< kann oder NICHT kann!?
b) Was eine >>QUALIFIZIERTE, HOCHWERTIGE & ZEITGEMARE
WASSERBEHANDLUNG<< KANN!
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Der VERSUCH, KORROSION A
einfach zu ERKLAREN: ceteaqua

A 4
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— KORROSION, ist das Verlangen von Metallen in seinen ursprunglichen Zustand
zuruck zu kehren. Ein hochgradig NATURELLER Prozess.

— KORROSION, ist allgemein die allmahliche Zerstorung eines Stoffes durch Ein-
wirkung eines anderen Stoffes.

— KORROSION, gemeinhin, ist die OXIDATION von Metallen durch Umgebungs-
einflusse.

— KORROSION, auch Ausgangspunkt auf Basis elektrochemischer oder biologischer
PROZESSE

ERGEBNIS, ist immer das GLEICHE:

" Die REAKTION eines Werkstoffes mit seiner Umgebung, die eine messbare
VERANDERUNG des Werkstoffes bewirkt und zu einer BEEINTRACHTIGUNG der
FUNKTION eines metallischen Bauteils oder eines GANZEN SYSTEMS fuhren
wird/kann.

oz SAUERSTOFF!I N



STEHT allgemein die VY
AUFGABE: ceteaqua

A 4
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' ? Metalle & Sauerstoff voneinander GETRENNT halten. KEIN Sauerstoff, KEINE

KORROSION! So sagt es die Wissenschaft. Theoretisch nachvollziehbar. In der
Praxis umsetzbar?

In der PRAXIS in wasserfuhrenden TGA- SYSTEMEN MACHBAR?

Dafir MASSGEBLICH ZUSTANDIG: >>Fir Heizsysteme die VDI 2035!<<

Was steht da diesbezuglich derzeit drin”?

Fur Kaltwassersysteme: 2?7?7771 KEINE Richtlinien- & Normenpapiere vorratig!
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AUSZUGE aus VDI 2035 BI. 2: Ausg. 2009 A\
swecks VERMEIDUNG von KORROSION/
KORROSIONSSCHADEN: ceteaqua

N4
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aus 3. Grundsatze:

2 Fachgerechte Planung, Errichtung, Inbetriebnahme eines >>korrosionstechnisch geschlossenen
Systems<< und dessen mittels Wartung & Instandhaltung abgesicherter Bewirtschaftung.

aus 6. Korrosionsschaden:

> Die wichtigste Anforderung zur VERMEIDUNG von Korrosionsschaden ist das sauerstoffarme
Systemwasser. Erfahrungsgemalf treten in >>korrosionstechnisch geschlossenen Systemen<<,
die mit unbehandelten (?) Systemwasser betrieben werden, KEINE Korrosionsschaden auf.

aus 6.2. Unlegierte...& niedrig legierte Eisenwerkstoffe:

> ...Korrosionsschaden treten praktisch nur in sauerstoffhaltigem Systemwasser auf!

aus 6.3. Kupfer- & Kupferlegierungen:

> In >>sauerstoffarmen Systemwassern<< ist die Korrosionsgeschwindigkeit bei Kupfer & dessen
Legierungen klein (?), so dass in >>korrosionstechnisch geschlossenen Systemen praktisch
KEINE Korrosionsschaden auftreten (1?)<<.
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Quelle: VDI 2035, BI. 2 Ausg. 2009



Weiter Ausziige aus VDI VY
2035: ceteaqua

A 4
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> An Bauteilen aus nichtrostenden Stahlen nach... treten in >>korrosionstechnisch geschlossenen
Heizsystemen KEINE wasserseitigen Korrosionsschaden<< auf.

aus 6.8. Mischinstallationen:

> In >>korrosionstechnisch geschlossenen Systemen<< ist eine Mischinstallation aus unlegierten &
niedrig legiertem Stahl, nichtrostendem Stahl, Kupfer- & Kupferlegierungen im Allgemeinen
UNKRITISCH. (1?)

2 Die Wahrscheinlichkeit fur Kontaktkorrosion (auch fur normale Korrosion?) sinkt mit abnehmender
elektrischer Leitfahigkeit des Systemwasser.

HIER ist VORALLEM auf die FORDERUNGEN der Kesselhersteller in VDI 2035 BIl. 1 zu ACHTEN!

aus 6.9. Sonstige Einflusse, 6.9.1. Gasblasen & Gaspolster:

> In vorschriftsmaRig geplanten, installierten und in Betrieb genommenen
Systemen treten >>KEINE BEEINTRACHTIGUNGEN<< durch Gasblasen &
Gaspolster auf!
15

Quelle: VDI 2035, BI. 2, Ausg. 2009



ceteaqua
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Der Lufteintrag ist :mn_._ﬂ«
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Dem stehen aber folgende

Expertenmeinungen &

fundierte Feststellungen
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Weiter Dr. Kruse...

ceteaqua
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Gase in Wassarhsizungsaniagen Teil 1

1. Einleitung

Luf® in Wassadeizungzanlagan - ain n,_._ﬁ....._.:; dar Haizu Eo N«N v

Korrasicn, Inknustaion. Schlammadle

goruschs, de'sxiy Purpen und und und ..

..aaﬁmq,..m_.a«.w_._?_a_tqq,_.c:@;_..:_u.“_m_.ms_a:a:ﬁnﬁnwﬂ.ﬁoﬁ
Aniagen ir cen sachzigs’ Jahsen glaLhte man, aon  Ubeitater a.xm_.l_.ﬁ —\
beseitlq u haben Doch bis heute sl 6as Thena akiLel

Mact wie ver wrd dis Branche mit den Phanomeren kenfrontisr. die ..N-
manchmal uner<darlich scheinen. Trowz Einbau vor Lullidplen, trolz Eindau

yor autamatischen Lu‘lablsiem, trolz gaschicssenar Aniagan - immar wis-

der Probdeme ! Und es scheint schimme eq - cin Grund lor CITC

HEAT, sizn dos Froblams anzunehmen, nach Ursacken zu suchen und Lo 0
sungen zu hinuen. 0

Gameainzam mit cam nskha e m:mwm.m?nzs.n an doe Technschen Univer
aitdt Drasden hescrdhicen wir uns seit 1585 mit der Thema Gase in Was-
sarheizungsznlagen”, Der esie Zwischenbercht der TU Drasden (), der
teorstsche Srkannirisee dowmentian und unlangreche rr_n:.l.,__%m
auswertet, liegt inzwiachen vor.

In dieser FACH'NFORMATION stallen wir einige Emgebnisse zusammenias.
send dar. Die gemeinssmer Untsrsuchungen mit der TU Cresden werdsn
fortgesatzt Wir informiarsr Sia zu gagsbanar Zait darlioar.

Lt SN Trhr

Biid I- Versuchsstand Im Mzachinalabor da TU Disssden

FE Technik
mit Zukunft
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Quelle: TU Dresden & OTTO HEAT, >>Gase in Heizungsanlagen<<
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Weiter die

QTTO HEAT
ST MR

Gase In Wasserhelzungsaniagen Tedl 1

2. Zelstellung

Cie Fa OTTO HEAT wivd als Herstellar u. & von Ausdehr angsgelalen Lind
Bruckhaliastaioner wer wiedar mit car Problematik LLE in Heizung3an-
lzgen’ konfrentert. Denn nur wenn der Jruck stmom, wird das dire<te Ein-
saugen von JLut' in e Anlage vermisdsr. Um so vereundeicher ist es
gal ez auch Anlagan mit tunkboniersnder Druckhalturg giot, in densn Ludt-
problems auttreter. Ein Grurd, sich niher mi: der Problemratk zu hefassen.

Gw ursemn Fachercken muidten wir teasstalon, dald cas Thema zwer theo-
tglisch derancalt wirc, z. B. in 12), unabhangy daves aber in der Pracs
mehr  cder  mincsr tauglichs  Methoden  und Yartahren  zur Luf-
aussshleusing i+ Heizungsbad Varaendung fnden,

‘Wit haben unz desnalb o'a Frage gestelit:

Wealche Gase gelengan au walchem Weg in peschlnasere
Anlager, und vie «an mar das verhindam 7

\Was bewirken Sig in der Anlage, vie 2etzer sie sich um,
weiche Schiden rchien iz an ?

‘Wekera Base mUssen aus der Anlage endfarm; werden,
welchs einfachen Wethodan cazu gibt 25 ?

Zwre Ziale ztehe~ im Mittelpunkt:

1. Praklische Hirweise fir cen Bau von Heizungsaslagen beziglich
Ronstrukticr und Matardalauswah wn dus Eindringan von Gasan in
e Ariage zu minimenen.

2. Vorschidge fr s'ne sirfache, bezahibare urd theorstisch bagrindbe-
r& Enlgazungstechn k ver zllem e Kleing ung mittlere Heizungsan-
lagen

Ausasieklich 32l caraul varwiesen, oz sich die Aussagen dieser informat-
onsschit it dem Thema Heizungsbau® bescaaftigen. In GrolBaniagen der
Kraft- und Farnwé-matechrik werdzr chervasgend bowihie Verlahran der
thermisehen Entgasung eingezstz:, die auf Grund des technischen und fi-
nanziellen Aufaances i cen Heizungshau zber richt in Frage kamman,

3. Wie Gase in peschlossenen Anlagen gelangen

Beraits in der Snlem.ng wurckn bawalt dia Bagriffe Luft' und ,Gase* ver
wandst. In dar Heizungsbrancha gt sz Calich, genarsll von | Luft* sfall von
JGasen” zu sprechen Bezeichnungen wie Erdliiftar oder Luftablelter sing

die neus warictc - Druckhallestation dle aingAngliche Formulierung: LLuft™
hat keine Chance mehr in |hrer Heizungsanlage | Vor deser werancen-
den Betachiu
nahem.

Tratz fusbdioneren-
dier Drucienalt ing
kann LuF in dis

Anage gelergen % O ﬂ.

Belag dafur. Sethst wir als =a. OTTO verwendan in unserer Werbaschrfl for ﬂ ﬂ

is8 mud vEn 3i¢ 13sen, will ran sich dar Problematic ) 0

L
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Quelle: TU Dresden & OTTO HEAT, >>Gase in Heizungsanlagen<<
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JLull” ist sin Gasgem sch, vemack dssigt man Sparengase mit alnem Mas

seantsil von ca. 23 % Sausrstof und ca. /¢ 3 Stekatofl. Saserstoll und
Luft st b g Sticksloll busitzon oir urserschiedlizhes Lisungs- und Reaktcrsvermiagen,
_.._v.uz .“..s 7 xnm, _._..aanuaam_mo diftarenserl be e lel warden. Und wir fincen nicht nur Luit',
und 77 % Me besser Sauerslol' und Stickstull n unscrer Arlage, scrdar z. B. auch Was-

’ =erstofl als Readiorsprocukl, Gase &ls Fiulnisprouuit coer gar Wasssr-

damp? als Ergeonis von patieler Sicdedruckunieschsgituraan. Tratzdam
wollen wir uns In dan «Crfilcen Betrachlungen haupisSchlich auf Luk® kon-
zentriaren.
Warum ?
Jeds, auch gesch ozzene Hzizungsaniags stohtirdiva< mit dsr Alvosohirg %
It Varb ndu-g.
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Es gibt Im wesentlichen vier Maglichksitan wis Lult’ in die Anlzge gelargt:

1. eingeschlossene Restluft nach dem Fallvergang

2. geloste ,Luft" im Fill- und Nachspelsewasser
Uui Klginaniage~ vard hdufig Trinkeasser verwerdel, walckes n de-
Régal so ange mt car Amospasre in Varbincung gestandsr nat, ceh
e Jutgesattiat® ist, d. h. za. 11 mad Oz und 18 mgl M, bet 10°C sind
Ir Wasser geldst. Messungen am Vamuchsstand n Dreeden |7) er- ¢
g7ban ainan Saverstofigehat vor ca. 10 mg/l oo 15°C,

3. durch cine schlecht funitonierende Druckhaltung

Wire der Mirdastoemriebednisk untarsehrittan, s¢ kenn an den Acla- 7 ) 77
Luftprotlame si~d hautg genhochpunitan direk: LA™ elrgesaugt weden. Dies is: de- hautig- \
auch auf mangahak ain- ste Grund, und be unganigend gewsrlslen Anlagen ‘eicer cit der
qastalts und gews sle Fell. Deshalb vird ¢as Thema Wartung und Irbetisbrahme van Aus-
oﬁ&iﬁﬁ, e Jennirgsgetatien Gegansland einer gesonosran Intamationsacr it g
uiviren. 2ein

4. durch Ditfusion - Gasaustausch
Vesinfack auscedriok diffundieren Gase in de A n._:_.m nwﬂ garin-
geren xuﬂun,_cﬂ_a: .__ h. nicht das ngi tdraz<aala

wrarden xq..__._m._. _4 die Panmeabiilal von xc.ﬁmﬂoa.u_.:._. Cizalan- §
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4. Was Luft in einer Heizungsanlage bewirkt
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don 2 B. a_ m_ms_:o Z4@33ein n u:?...,_maamn._ammn aus dor Ara der nict  acwen.
tiusionsdichten <unstsiotronrer sind vieler bakannl. 000

"

inmg /1

m
o

| Veorsuzk 2.2

0 10300 20000 K HLUE 0020 0000
Zeitin e

Bid & Saversioffanbau bes Urravikzberied
Ly« WG, Bahriengat Lnd HeeBoer aus Stah, NewefTlung it Tdnkwasssr

HOT
mit Zukonft

21

Quelle: TU Dresden & OTTO HEAT, >>Gase in Heizungsanlagen<<



Weiter die

: ceteaqua

BEWEISFUHRUNG

MEHR als WASSERBEHANDLUNG! Die Lebensversicherung fiw

FUNKTION, EFFIZIENZ & ERHALT

Y
OTTO HEAT NES
o e s e B

Gasa in Wassarhaizungsanlagen Teil 1

5. Gasloslichkeit und Gastransporl in einer Helzungsanlage
5.1 HENRY und die Heizungsanlage

Um schdd che Gaskonzsntrationan und -arszmmiungen geziell  besarme
plen® zu kannen, muld man da mao:m_nsmnu:smu urd den Transaodme-
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—_—
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Das (haurslische Lésungavermbgen dus Helzungawassars &l rahecy ur
jeder Stelle cer Heizungaanlage varschicden 1.nd wirc racl durch
Do {Hocnpunkt, Tiafpunki. Pump
RicklaJf, sastmmt. Das haifl abe nicht, dad an jader Stalle der Helzungs-
anlace dem Lasangsdruck antsorechends Gaskunzentiabonan aufreten !
%0 wird bel dar Srstfilung der Gasgehat nicht durch den Oruck in de’ Hai-
2urgsarlage, sondsm durch dle Beladung des Flllwassurs bastem 1. Diese
ketrdge bei Trinkwasser von 10°C etwa 11 mgh Cy 40 16 mgil Nz Hénare
Konzertationen danen sien nur durer drakles Einsaugan wan Luft oder
curch Diffazon Cber permaskle Badtsils srgsben. Oie mégliche Gaskon-
zertation wind wesentich durch ciz Betrieosweoise bestimmt, d. h. wird mit
Fohan ode- tietan Voriauitempersturen gafahren, ist ¢e Urwilzumps in
Batrieb (Hoizpurude) oder auBer 3atrisk |Summe). Die Umwélzoumps
tawirkl Wasseriansport urd damit Gastrarsport

Heizperiode
St isl anzunehmer, dal bei Umwalzbelrieb [odrs Wassereichen metr.
ma's dig Hihen® und Tefan" einer Heizangsaslage durchidut. Und s is!
sinzusesan, daf sich die max. Gaskanzgnlaton » diesem Teilchzn nacn
cem Orl ger gerngsten Las ichkeit richten wirg, wad ¢as 3ind ir dar Regal
Hocapurkie niedrigar Druck). Hiee kanren sich an Ore= geringar SLd-
mungsgeschivindigeeit {2 B Helzktroer) die Gasblazan vom Wasser Len-
ren unc im oberen Teil semmeln. Das kam. falls nicht nachent Jfet wird,
ralionad iy Hal an oTomeusfall” des Heizkiroers fnren | Dar Annakma, cig Gaskurzen-
2urgavmsder durgh  TADAN im Heizangsumau‘wasser wine sich curch Diffusion der max. Los:
DIf sion kinnen sich  i=7keit emeprechang HENAY L nter den Bedingungan des Tiefpunkles ein-
In Eargichgn 7dheran  atelian, mul man widersprechan, Erstens st da Venwsilduuar enes Was-
Gasaruciss egasen  sertailchens am Tielpunkl vigl zu garrg, um Gassétlicuny zu ereichen
(7 8. drucchauf- Zwetens wird das Vernbger der Luft in die Ariage emnzucilfundiveen meh”
%hagle Ausdeh- vom Druck auf der Gasszite als vom Deuck auf dar Wassarsats bast=mi () O

e £3a).

Hihare Gaskoazen-

Sommerpause
W3htend der Sommemsuse hat jecas Wessergzilchen gl Zait [ca, 120
Tage), an sainer Nansellor' kel 15alichkeitsfordemden niedrigen Tem-
peraturen z. B. Lufl aus der Umgsbung aufzunehmen. Alcrdings kbnnen
zizn nur in Bareichan hisherer Qasdmcke |z B. druckoeaufschlagls Ausdens
Mac) HENRY wro nungsgefdis! aLsh Gaskenzeniralicnen merddich iber Atmaspaarenniveau
das Lbsungavar- argeban. Wiaviel das ‘sl, dardoer entseheldet nicht KENRY, sandam die
mbgan des Wasser  Parmeabilitdt der Anlage und die VerhAltnisse auf der Gasssite.
nichl sber dar5tasli- |4 pnem Stahl- oder Kuplerrehr wird sich der Gasgehall nicht meitar em3-
che Gasqehefiemiiel. e | Belirder sich das Waszertailchen in ainam Kunststeffron: acer einar
Dich:stele. dann st &5 durchaJs derkaar, dai sich wanrend der Venvellzelt
gina 50 hohe Kerzentration zinstellt, dad nach der Sommepause durch
tiermisch ¢ Enigasang Funitionssitrungen aintreten.

Forderich “0r Gasausscheidungen ¢ auch die Ruhe® wahrsnd de- Ser-

merpause. Ca dis Limvilzpunoen nicnt 'n Betneb sind, kannen sich bei
berzits (barsadt gtem Wasser die Mikroblasen vom Wassar trannen.
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Steht die Frage: Kénnen wir A
geschlossene, gasdichte ceteaqua

Systeme bauen? V
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KONNEN & KONNTEN wir ABER >>OHNE<<:

Dichtungen, Verschraubungen, Eindichtungen, O-Ringe, Flexschlauche, Pressverbindungen etc.

Nur Isten, schweiken. KURZ, >>0hne mogliche Gaseintragsorte<<!!!
Wie man >>unvermeidliche Gaseintrage bei der Erstbefullung entfernt<<, in der VDI 2035 steht's
ja beschrieben.

KONNEN wir diese Systeme >>KUNDEN ANBIETEN & VERKAUFEN<<?

Und dies als >>STAND der TECHNIK<<?

Wohl, UNREALISTISCH!!!

24



Fassen wir kurz zusammen A
>> womit wir es GRUNDSATZLICH ceteaqua

zu tun<< haben: | W

MEHR als WASSERBEHANDLUNG! Die Lebensversicherung fiw
FUNKTION, EFFIZIENZ & ERHALT

a) Mit Naturprodukten & -prozessen wie:

— Wasser mit sehr spezifischen Eigenschaften wie Mineralieninhalten, Leitfahigkeiten,
differenten Gasaufnahmevermégen (Henry'sches Gesetz) etc.

— unterschiedlichsten Metallen & Werkstoffen und deren Verlangen & Fahigkeiten bei u. a.
Wasser-/ Feuchtigkeitskontakt etc. KORROSION ablaufen zu lassen. Bei >>vor allem
Mischinstallationen<< elektrochemische & elektrolytische Prozesse zu initiieren.

— verstarkt hinzu kommen Prozesse aus den Bereichen der Biologie etc.

b) Dem wird noch heute in der Gegenwart begegnet mit:

— Planen Sie, installieren Sie, betreiben Sie >>korrosionstechnisch
GESCHLOSSENE SYSTEME<<!?

— Steht Ihnen ORTLICH nur >>mineralientrachtiges Fiillwasser<< zur Verfligung,
entharten Sie, demineralisieren Sie, nehmen Sie, so der Kesselbereich, >> VE-
WASSER<<!

FRAGE: Besteht ein wasserfihrendes TGA- System nur aus dem KESSELBEREICH? 25



Was sagen OEM s und Andere A
bei nur Wasseraufbereitung ceteaqua
nach VDI 2035 BI.1? V
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1.1. Aufbereitetes Wasser:

Wasser, das nicht der Trinkwasserverordnung entspricht. Aufbereitetes Wasser wird im Wesentlichen unterschieden u. a. in

menthartetes Wasser m teil-/ vollentsalztes Wasser m Osmose- Wasser

Zu beachtende & wichtige Zusammenhange in der Wirkung sind:

Aufbereitete Wasser sind >>chemisch aggressiver als Trinkwasser<< und enthalten deshalb haufig Metallionen aus
den Rohrleitungssystemen. Vollentsalztes Wasser ist frei von Salzen bzw. deren lonen und hat deshalb eine geringe Leitfahigkeit.

Sein hohes Losungsvermogen macht es >>AGGRESIV gegenuiber Rohrleitungswerkstoffen<<!!!
Bei Kupfer ERHOHT ein niedriger pH-Wert die WAHRSCHEINLICHKEIT einer gleichmaRigen FLACHENKORROSION.

FRAGE: Besteht ein wasserfuhrendes TGA- System nicht auch WESENTLICH aus Rohr-
leitungen? Erganzt mit Armaturen, Hocheffizienzpumpen etc. Und, wird ein
>>GANZHEITLICHES SYSTEM<< dann NICHT uber die HYDRAULIK
HARMONISIERT?

26
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ERGO MUSS fiir >moderne A
energetische Systeme<< ceteaqua

gelten: V
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Qualifizierte PLANUNG & INSTALLATION incl. sorgfaltige
WERKSTOFFBETRACHTUNGEN & WERKSTOFFWAHL

mit oder ohne

WASSERAUFBEREITUNG

+

SYSTEMREINIGUNG & WASSERBEHANDLUNG

>>NICHT TRENNBAR und ein MUSS<<!!! 27



Was ist zu TUN? Was V a
MUSS >>in die TAT ceteaqua
UMGESETZT<< werden? V

MEHR alsy WASSERBEHANDLUNG! Die Lebensversicherung fiw
FUNKTION, EFFIZIENZ & ERHALT

> ERSTELLUNG & SCHAFFUNG einer brauchbaren und den >>Stand
der Technik<< absichernden RICHTLINIE fur die qualifizierte
REINIGUNG & zeitgemaRen SCHUTZ von wasserfuhrenden TGA-
Systemen. Darin enthalten:

> Systemwasser ENDLICH als Systemkomponente DEFINIEREN!!!*

> Definition der WECHSELWIRKUNG >>WASSER auf das SYSTEM<<!

> Definition der WECHSELWIRKUNG >>SYSTEM auf das WASSER<<-!

> KONKRETE Definition des SYTEMZUSTANDES, sowohl bei der
>>BESTANDSSANIERUNG als auch bei ERSTELLUNG von
NEUSYSTEMEN<<!

ZIEL & AUFGABE: >>BEWURTER AUSSCHLUSS von FAKTOREN die FUNKTION,
EFFIZIENZ & nachhaltige BEWIRTSCHAFTUNG NEGATIV BEEINFUSSEN<<

’ 28
konnen!



LEIDER besteht derzeit eine VY
>>ABSURDE KONTROVERSE<<: ceteaqua

\
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ALLE Welt redet von EFFIZIENZ & nachhaltiger BEWIRTSCHAFTUNG! ABER, ...

KEI N ER redet darlber was den >>KOMPLEXEN Zusammenhang von
FUNKTION, EFFIZIENZ & NACHHALTIGKEIT GEFAHRDEN<< kann!

Dabei ist erstmal nur zu reden liber INHALTSSTOFFE die
aus herstellungs-, fertigungstechnischen & KORROSIONS-
ZUSAMMENHANGEN resultieren!!! Tnhaltsstoffoildung
im Betriebsprozess heif}t iiber KORROSION &
HARTEBILDNER & BIOLOGIE redewn zu MUSSEN !

29



Konkret fur die A

hochindustrialisierten Lander, also ceteaqua
auch die BR Deutschland gilt: V

MEHR aly WASSERBEHANDLUNG! Die Lebensversicherung fiw
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Von Fachleuten ermittelt gehen etwa 2- 4% des Bruttosozialproduktes durch
KORROSIONSSCHADEN an Werkstoffen verloren!!! Fiir die BR Deutschland bedeutet

dies, dass hier jahrlich durch Korrosion Kosten von ¢a. 50 Mrd. Euro entstehen, bei
denen die TGA mit ca. 10% beteiligt ist.

KORROSIONSSCHUTZ als MaBnahmepaket zur VERMEIDUNG von KORROSIONS-
SCHADEN hat also im Kosteneinsparungspotential viele Facetten, die im Einzelfall hiufig
NICHT die gebotene Beriicksichtigung finden. So wird in den verschiedenen Untersuchungen mit

Recht immer wieder darauf hingewiesen, dass etwa ein Viertel der Gesamtkosten der
Korrosion eingespart werden kdnnte, wenn nur das VOrhandene Wissen
sinnvoll genutzt wiirde.

30

Quelle: Prof. Dr. rer.nat.habil. Giinter Schmitt; Vors. der
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SOLCHE Wert- und Kostenverlaufe in rot A
& blau sollten, besser, ... MUSSEN ceteaqua
VERMIEDEN werden: v
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Verlauf von Invest-, Betriebs-und Werterhaltungskosten in der TGA

Ist Kurve ( Gegenwart ) bzgl. nach Analyse TU Wunsch & Vorstellung von
Funktionssicherheit Braunschweig ( 1989 ) Betreibern / Eigentiimer/
NACHHALTIGKEIT
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Auch/ besonders fir TGA- VY
Beteiligte sollte gelten: ceteaqua

M

MEHR alsy WASSERBEHANDLUNG! Die Lebensversicherung fiw
FUNKTION, EFFIZIENZ & ERHALT

NACHHALTIKEIT & EFFIZIENZ, sind sehr >>komplexe Begriffe<<.

NACHHALTIGKEIT & EFFIZIENZ, sind ein sich entwickelnder
Status- & Wirtschaftsfaktor.

NACHHALTIGKEIT & EFFIZIENZ, sind Ausdrucke fur eine
Philosophie & technischen Anspruch.

Und immer/ grundsatzlich sollte/ muss der GRUNDSATZ gelten: >>Wo
NACHHALTIGKEIT & EFFIZIENZ dran steht, SOLLTE & MUSS

NACHHALTIGKEIT & EFFIZIENZ auch drin sein<<!!! "



Somit wére es notwendig & A
ceteaqua

sinnvoll:
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Damit >>AUFZUHOREN<<!!! Diese Varianter
>>MUSSEN auf den PRUFSTAND<<!!!
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B\

Motto sollte sein: Ceteaqua@

A\ 4
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Glauwbe WENIG,
hinterfrage ALLES,
DENKE SELBST!

Zitat & Quelle: Albrecht Muller, Publizist & Autor
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FANGEN wir DAMIT endlich an!

Sie brauchen & suchen eine LOSUNG?

Nur MUT! Wagen wir uns an‘ s UMDENKEN!

35



Der LOSUNGSANSATZ & Va
DIE LOSUNG: catesgus

\ 4
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Reinigung wasserfuhrender Systeme - Wasserbehandlung - Service Wasseraufbereitung

Ceteaqua®, dass >>EXZELLENTE Bindeglied<< zwischen
Industrie- Planung- Errichtung zum Zweck der >>SICHEREN,
EFFIZIENTEN & NACHHALTIGEN BEWIRTSCHAFTUNG<<
von wasserfuhrenden TGA- Systemen.

ceteaqua® Systemreinigung & - schutz GmbH; Am Kupferhammer 36;
D-38855 Wernigerode,

FON: +49 3943- 26 46 70 & 26 47 79; FAX: +49 3943 26 47 76;

Mobil: +49 160 946 06 277; E-Mail: ceteagua@t-online.de; www.ceteaqua.de

Kompeteng in Analyse; Beratung und Ausfiduwung. SChAFFT die VORAUSSETZUNGEN, die heutige
Systeme der modernen Gebdudetechnik nach >>Stand der Technik<< ZUSTANDSSEITIG &
WASSERSEITIG BRAUCHEN!
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Der ZUSAMMENHANG & VY
der VORTEIL: Ceteaqua“"

A\ 4
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STORPOTENTIALE in wasserfilhrenden TGA- Systemen resultieren zu
ca. >>80% aus WASSER - METALL Prozessen<<!

Diese Form der Behandlung BESEITIGT die URSACHE von

wasserseitig bedingten Korrosions- und Harteablagerungen. Der AN -

ENTBINDET alle Beteiligten (Industrie, Fachplanung, SHK- Betrieb
von samtlichen Gewahrleistungsanspruchen-, die aus dem
Zusammenhang Wasser- Materialverwendung bestehen, sofern die
Materialien (auBer innen liegender Zink) fur den Einsatz in TGA-

Systemen >>GEEIGNET bzw. freigegeben sind<<!!!
als ausfiihrender Betrieb UBERNIMMT damit zu ca. 80 %

das HAFTUNGSRISIKO von Fachplanung und Errichtung!
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Machen Sie mit! A

ceteaqua

A\ 4
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KORROSIONSSCHUTZ ist eine grol3e interdisziplinare AUFGABE!
KORROSIONSSCHUTZ ist UMWELTSCHUTZ!

KORROSIONSSCHUTZ ist RESSOURCENSCHUTZ!
KORROSIONSSCHUTZ Iohnt sich.

Fur ALLE!!!

Ohne KORROSIONSSCHUTZ
KEINE NACHHALTIGKEIT!!!

38
Quelle: Prof. Dr. rer.nat.habil. Ginter Schmitt; Vors. der GFKORR



