ZOLITEL XEZORTSTROM,

PATENTRECHTLICH GESCHUTZT

2500 installierte Anlagen mit ZORTSTROM-Technologie

zwischen Paris und Moskau mit Leistungen von 5kW Isi 42MW.
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ZZOLITEL) XXEZORTSTROM,

PATENTRECHTLICH GESCHUTZT

1 ZORTSTROM-Philosophie
1.1 Was ist die ZORTSTROM-Technologie — Was zeicleh sie aus?

Das ZORTSTROM-Sammel- und Verteilzentrum ist:

ein Warme/Kéaltesammler und —verteiler
eine hydraulische Weiche

ein Fehlstromungs-Verhinderer

ein Temperaturaufteiler

ein Mini-Entkopplungsbehalter

ein Warme/Kalteab- und —aufbausystem

ein exzellentes Verbindungssystem

Zudem bietet die ZORTSTROM-Technologie eine sensatnelle Vielfalt an
zusétzlichen Vorteilen in der Installationstechnik.

3 Wwww.zortea.at




PATENTRECHTLICH GESCHUTZT

1.2 Vorteile der ZORTSTROM-Technologie im Detail

Einfach
- bei Zusammenschluss verschiedenster Warme/Kadteger und —abnehmer

Effizient
- hdchste Energieausbeute bei den Warme/Kélteespeayifgrund deren optimalen
Einsatzes

Einwandfreie Hydraulik
- das ZORTSTROM-Sammel- und Verteilzentrum isthiairaulische ,Nullpunkt*
der Heiz- oder Kuhlanlage

Wirtschaftlich durch:

- Einfache, schnelle und flexible Planung

- Problemlose Hydraulik

- Unkomplizierte Ausfiihrung

- Problemloses Zusammenspiel der einzelnen Warattektzeuger und —abnehmer
(keine hydraulischen Blockaden)

- Einfache Rohrfihrung im Heizraum

- Null Servicekosten beziiglich Stromungsregulieemgtc.

- Minimale Betriebsunterbrechung bei SanierungHiigizanlage

- Keine Erwéarmung nicht benétigter Warme/Kélteages und —speicher, da jeder
Warme/Kalteerzeuger nur bei Bedarf eingeschualiret

Umweltschonend durch:

- Minimalen Energieverbrauch

- Maximale Nutzung bestehender Warme/Kaltequellgh-tabnehmer dank
innovativer Kombinationsmaéglichkeiten

- Tiefe Rucklauftemperaturen fir BrennwertkessetnReizungen, Warmepumpen
usw.

- Optimale Ausschdpfung der Potenziale im Gesartésys

- Geringer Stromverbrauch der Pumpen

Platz sparend durch:
Flexible Montage

- an der Wand

- an der Decke

- auf dem Boden

- um die Ecke

speziell auch bei Sanierungskonzepten
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ZOLITEL XEZORTSTROM,

PATENTRECHTLICH GESCHUTZT

2.Vergleich Stangenverteiler zur ZORTSTROM-TECHNOLOGIE

Unordnung in der Hydraulik

- Uberlagern oder gegenseitiges Absaugen
durch einander beeinflussende Pumpen

- unterschiedliche Wasserdrucke

- hoher Stromverbrauch der Drehzahl
geregelten Pumpen bei dem Versuch der
kleineren Pumpen, den Druck zu halten

- ungleichmafige Versorgung der Mischventile

- Warmeverbraucher werden unginstig
versorgt

- Rohrdehnungsgerausche durch schnelle
Temperaturschwankungen

- kein Ab- und Aufbau in verschiedenen
Temperaturstufen

- hohe Investitionskosten

ZORTSTROM das Multitalent

- volle Entkopplung der Wasserstrome

- kein Uberlagern oder gegenseitiges absaugen
durch einander beeinflussende Pumpen

- keine Pumpe arbeitet gegen die andere

- keine unerwiinschte Stromaufnahme bei Drehzahl
geregelten Pumpen

- ausgeglichene Wasserdriicke

- optimale gleichmaRige Versorgung der Mischventile

- genauer Wéarmetransport an die Abnahmestellen

- stufenweiser Temperatur ab- und aufbau

- Investitionseinsparungen durch Einfachheit

mehrstufig fir z.B. auf der Erzeugerseite: - Breartkessel
- Warmepumpen
- Fernwéarme
auf der Verbraucherseite: - Radiatoren, Boiler
- FuBbodenheizung

5 WWW.zortea.at




3. Haupteinsatzgebiete der einzelnen Systeme

3.1 Uberblick

ZORTSTROM-Zentrale:

Furhohe Rucklauftemperaturenim Warmeerzeugerkreis

ZORTSTROM-Multi zwei und mehrstufig:

Furvorrangig tiefe Rucklauftemperaturen bei Heizanlagenbzw. hohe bei
Kihlanlagen (Brennwerttechnik, Fernwéarme, Warmepumpen, BHKWaSo0
Biomasse, Kuhlanlagen) — stufenweiser Temperataabibd —aufbau integriert.

ZORTSTROM-Multi-U zwei- und mehrstufig:

Furtiefste Rucklauftemperaturen ohne Ladepumpédie bendétigte Energie wird
durch die Pumpen der Heizkreise ,angesaugt”) (Bremtiechnik, Fernwarme) —
stufenweiser Temperaturabbau und —aufbau integriert

ZORTSTROM Kombi Multi/Multi-U drei- und mehrstufig:

Wie Multi-U jedoch mit dezusatzlichen Nutzung von erneuerbarer Energisvie
Solar und Biomasse. Daruber hinaus kann die Heigenewischengespeichert
werden. Stufenweiser Temperaturabbau und —auflhegriart.

Ausgeflihrte Anlagenbeispiele unteww.zortea.at

Zentrale
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S;Eeisil Fernleitung
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Multi-U

mit mehreren Temperaturstufen

tiefste Rucklauftemperatur
far Nah- u. Fernwarme-
versorgung

Multi-U mehrstufig ohne Ladepumpe
mit ZORTSTROM-Technologie

Eine grofRe Temperaturdifferenz ermoglicht eine hohe
Warmetransportleistung in den Fernleitungen, sowie
eine effiziente Energieausbeutung bei Brennwertkessel.

Multi (Kombination heizen und kién)

Heizen .... Kuhlen
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Kombi Multi/Multi-U

Mit ZORTSTROM-Kombi besteht die Méglichkeit
bei Nah- und Fernwarmeanlagen eigene Alternativ-
energien wie Solar, Biomasse und Abwarme ect.,
den Warmeabnehmern, je nach Warmebedarf zu-
zufuhren. Von der Fernwarme wird die

zusatzlich benétigte Warmemenge bezogen.

S

Hohe, schmale Warmetauscher um dem Wasser
Zeit zu geben fur die Warmeubertragung.
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3.2 ZORTSTROM-Zentrale
fur hohe Rucklauftemperaturen

3.2.1 Grundprinzip

Bisher: Mit ZORTSTROM-Zentrale:

Und so funktioniert’s

3.2.2 Einsatzgebiet:

Die ZORTSTROM-Zentrale ist die ideale Losung firmiaerzeuger (z.B. Ol-, Gas- und
Holzkessel), die eine Rucklauf-Temperatur des Hasgsers von Uber ca. 40°C bendétigen.

3.2.3 Auslegung/Berechnung

Bei der Berechnung der Wasserumlaufmenge im Waraagerkreis ist eine Spreizung von
8-10K anzusetzen. Die Verbraucherkreise werdergewedhnlich berechnet.

Die Praxis zeigt, dass sich durch den hohen Wassatz im Warmerzeugerkreis die
Temperatur in der ZORTSTROM-Zentrale der Warmeegeeworlauftemperatur trotz der
berechneten Spreizung von 8-10K auf 3-5K annaBernit ist die Warmeerzeuger-
Vorlauftemperatur um 3-5K tber die héchste Heiztsnperatur zu stellen.

7 Www.zortea.at




Die Temperatur in der ZORTSTROM-Zentrale ist, wie &m obigen Prinzipschema
entnehmen konnen, gleichzeitig die Verteil-Vorlauaiperatur fur die Heizkreise und
Rucklauftemperatur fur die Warmeerzeugerkreisetufllah folgen dann auf der
Verbraucherseite die Ublichen Mischregelungen.

Warum keine Rucklaufanhebung:
Beim herkdmmlichen Verteilsystem wiirde ohne Riuddabebung das heil3e Wasser zuerst

durch das ganze Rohrsystem flie3en. Somit misstgatae kalte Wasser zuerst durch den

Warmeerzeuger.

Bei der ZORTSTROM-Technologie vermischt sich in dentrale der Vorlauf des
Warmeerzeugers gleich mit dem Rucklauf der Heizkrebomit stromt sofort Mischwasser in
den Warmeerzeuger-Ricklauf und in die Heizkreislde. Siehe obige Schemas.

Auslegungshilfe

Faustregelfiir die Pumpenauslegung im Warmeerzeugerkreis

Pro Kilowatt Warmerzeugerleistung 100 Liter/h Wasse

Zur Anfahrtsentlastung kann zusatzlich die Hauptmg&abnahme weggeschaltet werden

3.2.4 Schemas ausgefiihrter Anlaggmehr unter www.zortea.at)

Schlof3 Fraubrunnen
CH- Fraubrunnen
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| | |
|
| | |
Olkessel . l_ |
250 KW - Fernleltulng 100 m
u 7/
an T B ittt d/= - — - — - — — =
T Bttt _
- ZORTSTROM - Zentrale ZORTSTROM - Multi
SA 6/ DN 20 - 65/ 400 SA 4/ DN 25 -65/ 400
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3.3 ZORTSTROM-Multi
fur vorrangig tiefe Riucklauftemperaturen
ab zwei Temperaturstufen. stufenweiser Temperalaaund —aufbau integriert

3.3.1 Grundprinzip

Bisher:

bisher Unmogliches machen wir wahr...

Mit System ZORTSTROM-Multi Und so fuidaiert’s

Mehrstufiger Temperaturab- und -aufbau

9 Wwww.zortea.at




3.3.2 Einsatzgebiete

3.3.2.1 Heizung:

Erst bei hohen Temperaturspreizungen und der NgtziB der Prozesswarme (vor allem in
Industriebetrieben) erreichen BrennwerttechniknReizungen Warmepumpen ihre hdchsten
Wirkungsgrad. Eine derartige Optimierung der Wamage bisher nur mit grolem Aufwand
maoglich. Im Hinblick auf die steigende Bedeutungsdir Energieerzeuger lieferte dies den
AnstoR zur Weiterentwicklung der ZORTSTROM-Techmido

Aufbauend auf dessen international anerkanntenngspotential erlaubt der ZORTSTROM-
Multi durch seine ungewdhnliche innere Konstruktarch sehr hohe
Temperaturspreizungen.

Mit Hilfe des Systems ZORTSTROM-Multi kénnen nuBzzuerst die Radiatoren, Boiler
Warmetauscher u.a. mit Heizungswasser durchflosseden. AnschlieRend wird die
teilweise abgearbeitete Warme fiir z.B. die Ful3bbdenng verwendet. Die somit erhdhte
Spreizung lasst zB die Brennwerttechnik erst rightitzen. Siehe Schema oben. Zusatzlich
kann der ZORTSTROM auch als Puffer eingesetzt werde

Die zusatzlichen Vorteile des Systems ZORTSTROMiMiglgen auf der Hand:
- Volle Nutzung der Kondensationswéarme bei Brennvessieln
Hoherer Wirkungsgrad von Warmepumpen
Gunstiger Warmetransport durch die gro3e Tempelidfierenz bei Fernwarme sowie
Warmenahversorgung u.a.

3.3.2.2 Kiihlung:

Uberall dort, wo Temperaturen bis max. -8°C bendtigrden (in Lebensmittelgeschaften,
Kihllagerhausern, Fleischereien usw.) kann im Ryiamch Kihlwasser eingesetzt werden.
Genau am derzeit sehr niedrigen Wirkungsgrad dgearKihlanlagen setzt das System
ZORTSTROM-Multi an:

Begonnen wird mit der Kihlung jenes Raumes, denididrigste Temperatur benétigt.
Danach werden mit demselben Kiihlwasser in einerfeiStarfahren alle Orte genau
entsprechend der dort tatsé&chlich benétigten Tesypegekihlt. Die Rucklauftemperatur
wird jeweils wieder zur Vorlauftemperatur fir defichsten, in der Temperatur héher
ausgelegten Kuhlkreis.

Im Vergleich zu bisherigen Kiuhlzentralen verfiigs deue System dank seiner besonderen
Funktionsweise Uber mehrere verbliffende Vorteile:

Die stufenweise ,Abarbeitung” der Kalte im Kuhlwasgrmdglicht deren maximale
Ausnutzung und steigert damit den Wirkungsgradkddérimaschine enorm.

Alle Raume werden gleichmé&Rig, entsprechend deitlggan Temperaturen gekuhlt!
Unterschiedlichste Kalteerzeuger und —abnehmerdanf einfachste Weise
zusammengeschlossen werden.

Das System ZORTSTROM-Multi lasst sich problemloséstehende Kiihlanlagen
einbauen!

Servicekosten entfallen, ZORTSTROM-Multi erlaubtfachste Bedienung!

10 Wwww.zortea.at




Die Kuhlabwarme kann zur Erwdrmung des Warmwassaides Gebaudes
eingesetzt werden!

usw.

Kuhlmaschine ZORTSTROM
3- stufig

3.3.3 Auslegung/Berechnung

Die Verbraucherkreise werden wie gewohnlich berethiwuf der Erzeugerseite wird die
erreichbare Spreizung angesetzt.

Berechnungsbeispiel

ZORTSTROM-Multi kann bei entsprechender Pumpenagusig im Warmeerzeugerkreis
auch in der Funktion als ZORTSTROM-Zentrale genwitden.

11 www.zortea.at




3.3.4 Schemas ausgefihrter Anlagen Heizung/Kuhlungnehr unter

www.zortea.at)

Kihlung:
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DN 250
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7 N~r~A ; ..
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ZORTSTROM-Multi 3 stufig
1500 mm Durchmesser
SA 7/ DN 100- 200

Kihlung:

Kaltemaschine
297 kw

Multi 2- stufig

©

/\

ZORTSTROM-Multi 3 stufig
1700 mm Durchmesser
SA 18 / DN 100- 250

Kaltemaschine
19 kW

Kaltemaschine
245 kw

Multi 2- stufig
SA4/ DN 50-125
500/245 KW

|
I | i

SA3/ DN 125 ( )}

Umluftkiihlanlagen Konzertsale
Musikvereinshaus Wien
Kuhlung

PUFFER
1000 Itr.

[ 1
[
I
I

Luftungsanlagen

| Multi 2- stufig
» SA 10 DN 50-125
700/350 kw

500/297 kW
|
|
T
|
|
|
|
|
|
|
| \<\

-

Archiv im
DachgeschofRl

FuBbodenkihlung
U- Bahndepot

Multi 2- stufig
SA8/ Dn 25-80

|
/ I

I_ —_ —_ —_— —_ —_- —_ — = | 500/60 kw I 6.6 km Rohr
| Leistungsspitzenpuffer 8000 Itr | | JE é’l
Notstromsggregat I - Z=ZZ=Z2O
|_ | Erdwarmetauscher

/ p— 1000 m2
=

Kuhldecke

Vorkuhler Laftung
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Heizung/Kihlung:

Www.zortea.at
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Betonkernaktivierung statische Heizung
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ZORTSTROM im Verbund

ZORTSTROM
3- stufig 82 kW, > &
5 o0t
h—xr] Z
—

W+ Tauscher
Tmax= 150CT

2

ﬁﬁ

ZORTSTROM

3-stufig

Justizvollzugsanstalt Dessau

<

=
4 iﬁg‘%
% =5

280 kW

X

3-stufig 131 kw ‘

ZORTSTROM
\ 2-stufig 150 kW

| O] |
O

— &

Schwesternhaus
Fachhochschule

ZORTSTROM - Multi mit
16 Systemanschlussen
10 Megavvatt

=

Heizzentrale

Hochtemperaturkessel 110CT
3 Kessel mit je 3 MW/

ZORTSTROM - Multi mit
36 Systemanschlussen
6 Megawvatt

Heizung- West

14

ZORTSTROM - Multi mit
18 Systemanschlussen
3 Megawvvatt

Klima- West

Krankenhaus
Nuoartingen
350 Betten

Fachhochschule
Schwesternhaus
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3.4 ZORTSTROM-Multi-U

- Furtiefste Rucklauftemperaturen ohne Ladepumpddie bendtigte Energie wird
durch die Pumpen der Heizkreise ,angesaugt" Bren@ahnik, Fernwarme usw.)
- ohne hydraulische Probleme durch Spezialtrennung

3.4.1 Grundprinzip

Zweistufig Zweistufig

Mehrstufig

3.4.2 Einsatzgebiet

Uberall dort, wo die benétigte Warme vom Warmeegegunur angesaugt werden soll und
dies unter dem Grundsatz des stufenweisen Tempaataus. Dies zur Steigerung des
Wirkungsgrads von Brennwerttechnik, Fernheizung.emit wird Gber die Warmeerzeuger
nur soviel Wasser angesaugt, wie dies auf der Gagedier Heizungsberechnung fur die
Temperaturdifferenz vorgesehen ist. Unabhangigdeamtatséachlichen Pumpenleistungen.

15 WWW.zortea.at




Um Ungleichheiten auf der Pumpensaugseite auszhglej wird Uber das Ausgleichsventil
Heizungswasser zugeleitet. Der maximale Durchftiussh den Warmeerzeuger (z.B.:
Fernwarme, Brennwertkessel, etc.) wird dabei ddeshStrangregulierventil geregelt.
Dadurch wird eine tiefe Rucklauftemperatur erreifydr eingestellte Druck im
Uberstromventil liegt mindestens 10mbar iiber dencRvrerlust des Kesselkreises.

Vorteile sowie Besonderheiten:

Die Warmeabgabe in die verschiedenen Temperatufelgtestufenweise, daher kann
die angebotene Energie voll genutzt werden.

Tiefste Rucklauftemperaturen fur die Brennwerttékclsowie Nah- und
Fernwarmeversorgung.

Durch die erreichbare hohe Temperaturdifferenzogigich eine grol3e
Warmetransportleistung in den Fernleitungen.

Erh6hung der Leistungsfahigkeit bestehender Fexah&igen.

3.4.3 Auslegung/Berechnung

Auf der Warmeerzeugerseite wird die gewtinschtei8jmg angesetzt. Die
Verbraucherkreise werden wie ublich berechnet.

3.4.4 Schema einer ausgefihrten Anlageehr unter www.zortea.ap

Bauhof Linz

Lafter
Lufter

o4 |- — — — —
o

Lafter

o+ — — = — —

Lufter

o |— —= — = —

7 =

q

Fa vl
\Zan
FaN¥ ]
a}
Qn
[a}

I
I
I
I
I
|
[

Garderobe
Spritzlackierung

I I I

& | | en |

) q
I I I
I

L | I

SF——o 5
- 73/T__I—<I:I>:IT ___ _1om A8 I>
—pk il
Multi - Deckenmontage Multi-U - Deckenmontage

700KV
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3.5 ZORTSTROM Kombi Multi/Multi-U drei- und mehrstu fig:
3.5.1 Grundprinzip

Durch die Kombination von ZORTSTROM-Multi-U mit ZOBSTROM-Multi kann
zusatzlicherneuerbare Energiewie Solar und Biomasse genutzt werden. Daribeusin
ist eine Zwischenspeicherung der Heizenergie mibglfon der Fernwarme und den
Brennwertkesseln wirdur nochdie restlich bendtigte Warmemengédoezogen.

Mit ZORTSTROM-Kombi besteht die Méglichkeit

bei Nah- und Fernwarmeanlagen eigene erneuerbare
Energien wie Solar, Biomasse und Abwarme etc.,
den Warmeabnehmern, je nach Warmebedarf zu-
zufuhren. Von der Fernwarme wird die

zusatzlich bendétigte Warmemenge bezogen.

Fern- oder . f
Nahwarme :

|

|

|

|

L oo
h —
Q

|

|

|

|

|

Hohe, schmale Warmetauscher um dem Wasser
Zeit zu geben fur die Warmeubertragung.
Boiler

Fur Fernheizungen mit der zusatzlicher Nutzung von erneuerbaren
Energien und deren Speicherung mit ZORTSTROM-Technologie.

Pufferspeicher schichtweise
be- und entladen

Fernwarmeubergabe
ohne Ladepumpe

Biomassekessel Pufferspeicher

2.5.2S5chema einer ausgefuhrten Anlagénehr unter www.zortea.aj

Schlossapotheke A-Lackenbach
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Holzvergaserkessel GOKW  Fermwame 40k Pufferspeicher 2x20001tr
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3.6 Erneuerbare Energien optimal einbinden.

3.6.1 Solaranlagen und ZORTSTROM-Technologie

Die Sonne scheint:

Die Solarwarme wird bei Bedarf sofort ohne Berulgrder Pufferspeicher zu den
Warmeverbrauchern gebracht. So kdnnen schon nid@éenperaturangebote direkt in den
Heizkreisen genutzt werden, was sich vor allensbkwacherer Einstrahlung bewahrt.

Fir den Boiler sollte eine mehrstufige Ubertraguegnieden werden, da jede
Temperaturstufe eine Ubergabedifferenz hat. Demiasserbereiter bendétigt in der Regel,
nachdem im Gebaudeheizungsbereich mit tieferenvkdesizertemperaturen gefahren wird, die
hdchste Temperatur. Die Legionellengefahr darf daloét Gbersehen werden!
Pufferspeicherung

Nur Warme welche nicht unmittelbar gebraucht wikatnmt in den Pufferspeicher. Mit der
ZORTSTROM-Technologie erfolgt eine genaue Schiofptun

Pufferentladung

Die Einspritzung aus den Pufferspeichern in den ZORROM kann verschieden erfolgen:
konstant
witterungsgefuhrt
gleitend usw.

Durch die Einspritzung in den ZORTSTROM wird die Mi&schichtung in den Speichern
nicht zerstort. Die Pufferspeicher sind als zugéiel Warmespender zu betrachten, sowie als
schneller Zusatz-Energielieferant bei plotzlich éloWarmeanforderung.

Platzbedarf

Da nur zwei Anschliisse pro Speicher bendtigt werklénnen diese an verschiedenen
Standorten in unterschiedlichen Gro3en aufgestelitien.

Steuerungsvariante der automatischen Warmeerzeugd@Gas-, Ol-, Pelletskessel usw.)

Steigt die Temperatur im Kollektor Giber die ZORTSIR-Temperatur erfolgt dessen
Beladung. Die Rucklauftemperatur fur den autombhaacwarmeerzeuger erhoht sich
folglich, welches zu einer selbstandigen Reduzigisginer Warmelieferung fuhrt.

3.6.2 Holzkessel, Kachelofen, Blockheizkraftwerkeaw.

Der Speicherungsablauferfolgt hier nach dem gleichen Prinzip wie beiggoSiehe oben.

18 Wwww.zortea.at




4 Regel- und Steuerungssysteme fur kleine und migtte Anlagen

In Zusammenarbeit mit qualifizierten Fachleutendeuftr kleinere bis mittlere Anlagen eine
Steuerung konzipiert, welche die ZORTSTROM-Techg@®ptimal erganzt. Der Elektriker
muss nur noch die Fuhler und die Gerate miteinaneidrinden.

Mit freier Programmierung kann praktisch fir jedel#ge mit ZORTSTROM-Technologie
eine Steuerung erstellt werden. Ob es sich um Koepen aus dem Bereich Solartechnik
oder Olheizung handelt, ob Warmepumpen oder Gaskesgjesetzt werden oder
Blockheizkraftwerke, Biomasse- und Kihlanlagen sosle entsprechenden Warme- und
Kalteabnehmer angeschlossen werden mussen.

Hiezu finden Sie das untenstehende Beispiel ind-anProspektteil zu Beginn der
Planungsmappe mit optimaler Einbindung von Solaggae

ZORTSTROM Multi 2-stufig fur verschiedene
Wwarmeerzeuger und Abnehmer sowie einen
oder mehrere PUFFERSPEICHER

=] =i
Raumregler s9 S10 -Raumregler AuRenfuhler

m{e S11

N
i« il ot

= | ok

. .B. St k hol:
. Pufferspeicher Bi : - O‘z | Verschiedene
Boiler Einzeln oder in Serie lomassekesse Warmeerzeuger

19 Wwww.zortea.at




ZORTSTROM-Technologie 125

Vorlaufhochhaltung
Vorlaufanhebung

Das Regelventil fur die Kesselrucklaufhochhaltung ist so
ZU programmieren, dass es dadurch eine Kesselvvorlauf-
hochhaltung ergibt. (neuer Begriff " \VVorlaufhochhaltung')

Die VVorlauftemperatur wird auf der gevwinschten
Temperatur gehalten,(z.B.l 8O0C) unabhangig

der momentanen Kesselleistung.
Die RuUcklauftemperatur im Kessel ist dadurch immer

uber dem Sollvwert. (z.B. beim Auto) Das Wasser
dreht sich m Kesselkreis bis es die im Vorlauf
gevwiunschte Temperatur ereicht hat.

d.h. Heizungsvvasser wird mit konstant hoher
Temperatur in den ZORSTROM eingebracht, ohne
die Rucklauftemperatur im ZORTSTROM zu beein-
flussen.

Im ZORTSTROM ist immer tiefes Rucklaufwasser aus
den entsprechenden Heizkreisen zu VVerfuUgung.

Ideal fur BHK\VV, Warmepumpen, Fernheizungen,
Solaranlagen und ahnlichem.

| Temperaturabbau

] iNn
Fernmnheizung ) mehreren Stufen

Drehz ahl oder Ventil
geregelt %@ |
j @ %

-

Biomassekessel vvarmepumpe BHK\VWVW
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5 Allgemeine Planungshilfen

5.1 Einbaumoglichkeiten
Jeder ZORTSTROM ist eine MaRanfertigung, somit kamsprechend der Platzverhaltnisse

z. B. ein ZORTSTROM auf einer Seite ohne Anschligssgefertigt werden (Siehe Abbildung
Montage ,,auf dem Boden®)

Anschllsse kreisfirmig angeardnet

Anschltisse auf einer horizontolen Linie

Kaskadenoufbau mit ZORTSTRIM als
Puffer und Ausgleich

4 [«]

[T [TTITTIT [ITTTTHTT}
[
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An der Wand Um die Ecke
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Sonstige VVarianten
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—_ o
211117777777 777 7277777
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Verteiler-Gestaltung
vor der Wand stehend oder hangend
hintereinander je nach Ventilform

H

Mit Standkonsole oder
Wandmuffe

Anschlusse - versetzt
je nach Ventilformen

P&

Saulenbeispiele

ooﬁ)
Q

Die Aufteilung kann
auch fur jeden Winkelgrad
vorgenommen werden

iCf

X Maf3angaben

Berechnung des Saulendurchmessers von Mitte Rohr bis Mitte Rohr: Rohrabstand mal
Anzahl der Anschlusse gebrochen durch 3.14 ist der Saulendurchmesser.

Der Saulendurchmesser halbiert ergibt den Achsabstand von Mitte Zortstrom bis Mitte
Heizungsrohr. Es konnen auch untereinander andere Ausladungen und Rohrabstande
ausgefuhrt werden.
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5.2 Abmessungsbeispiele

fir ZORTSTROM-Multi 2-stufig kleinerer Bauart

H

Rohrstutzen

N /7
L, | — A
| /
N s
e S
| - N N
O O | | N | ~ (O Oy | 5
l: | | Halterungs muffe / \ 9 /A ~
. 6 Z _by AN
ol T
| ™ B
U 7
3 Muffen 1/2"
Durchmesser 300 400 500
Rohrstutzen 60,3 76 88,9
Gesamthohe 285 340 430
Halterungsmuffe | 1° 5/4" 2"
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5.3 OrientierungsgroRen fur ZORTSTROM-Multi und Mul ti-U 2-stufig
(grundsatzlich sind alle ZORTSTROMs Sonderanfertigingen)

bis ca. kW
pro
Anschluss Nenn- Wasser- Gewicht ca.
Bezeichnung bei Dt = 10K | weite | GroBe |inhalt ca. Itr kg
Mini mit 4 Doppel-Anschl. 18 3/4" 100 mm 1 2,5
mit Gewinden (geeignet fur
Flach- 25 1" 200 mm 4 4,2
dichtungen) und eingebauten
Turbolatoren
4 Doppelanschlisse 35 1" 300 mm 14 15
70 11/4" | 300 mm 14 16
mit eingebauten Turbolatoren 110 11/2" | 300 mm 14 17,5
und Muffen flr Thermostate,
Thermometer, Schlamm- 200 DN 50 | 300 mm 14 19
entleerung DN 15 (1/2") 440 DN 65 | 400 mm 28
600 DN 80 | 400 mm 28 je nach
Stutzen-
840 DN 100 | 500 mm 63 grofde
1400 DN 125 | 500 mm 95
1900 DN 150 | 600 mm 110
6 Doppelanschlisse 35 1" 300 mm 14 17
70 11/4" | 300 mm 14 19
Ausstattung wie oben bei 110 11/2" | 300 mm 14 21
4 Doppelanschliissen
200 DN 50 | 400 mm 28 je nach
440 DN 65 | 400 mm 28 Stutzen-
600 DN 80 | 400 mm 63 grofde
840 DN 100 | 500 mm 110
1400 DN 125 | 500 mm 110
1900 DN 150 | 600 mm 194
8 Doppelanschliisse 35 1" 300 mm 14 23
70 11/4" | 300 mm 14 25
Ausstattung wie oben bei 110 11/2" | 300 mm 14 27
4 Doppelanschlissen
200 DN 50 | 400 mm 28 32
440 DN 65 | 400 mm 28 58
600 DN 80 | 400 mm 63
840 DN 100 | 500 mm 110 je nach
1400 DN 125 | 500 mm 110 Stutzen-
1900 DN 150 | 600 mm 194 grofi3e
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5.4 Aufteilungsraster pro Ebene bzw. Temperaturstu$
(die Einteilung ist fur jedes Grad maoglich)
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5.5 Ausschreibungstext
Anmerkung:Kursiv geschriebener Text ist dem jeweiligen Projekt aazsen

Sammel- und Verteilzentrum nach der ZORTSTROM-Tetbyie (patentrechtl. geschiitzt)
Zentrale

Multit L. stufig
Mult-u L stufig

Kombi Multi/Multi-U ... stufig

Funktion: Sammler und Verteiler mit verschiedenpeZalfunktionen. So bewirken die

speziell angeordneten Einstromrohre und Turbolateree einwandfreie hydraulische

Verteilung der ein- und ausstrémenden Medien.

Zentrale: Zusétzlich integrierte Kesselricklaufabtieg

Multi: Integrierter, stufenweiser Temperaturab-duaufbau fur vorrangig grof3e Spreizung
auf der Warme/Kalteerzeugerseite.

Multi-U: Integrierter, stufenweiser Temperaturabidi—aufbau fur grof3te Spreizung auf der
Warme/Kalteerzeugerseite.

Kombi Multi/Multi-U: Integrierter Temperaturab- uneéaufbau fur gréf3te Spreizung auf der
Warme/Kalteerzeugerseite sowie Alternativenergl@agung.

Beschreibung: Druckbehalter St. 37.0, besonders@adgete Einstromrohre und
Turbolatoren, Muffen fur Thermostate, ThermomeSmhlammentleerung, Grundlackierung,
8 bar fur ....... Systemkreise.

Vorgesehene Montagels Séaule/an der Wand/an die Decke

Anschlussgruppen mit Dimension:

Kessel 1 DN 80
Kessel 2 DN 80
Laftung DN 50
Warmepumpe DN 65
Puffer DN 50 ...
Durchmesser ZORTSTROM: ......... M.
| T
.. Stk. B

Bei der Bestellung ist die Bekanntgabe der Reilgefder Anschliisse erforderlich.

ZORTSTROM-Fertigisolierung zu obigem ZORTSTROM; momtiert und bei Bedarf
abnehmbar, bestehend aus Halbschalen mit Mineralwot AufRenmantel aus Alu-
Stuccoblech.

Isolierstarke mindestens ......... mm M.
| T
.. Stk. B
Standring Mo,
Haltekonsole mit Platte und Muffe | T
.... Stk. B
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5.6 Anfrageblatt fir den individuellen Zusammenschliss mit dem

passenden ZORTSTROM-System

Stk.

tv tr DN

Heizkessel a kw °C °C
StKe e a kW °C °C
Stk. Brennwertkessel a kw °cC_C -
StKe e a kw °C °C
Stk. Warmepumpe a kW °C °C
Stk. Blockheizkraftwerk a kW °C__°C
Stk. Holzkessel a kw °C °C
Stk. Holzvergaserkessel a kw °C_°C
Stk. Pufferspeicher a kW °C °C
Stk. Elektro-Kessel a kw °C °C
Stk. Fernwarmestation a kw °C _°C
Stk. Kachelofen a kW °C °C
Stk. Herdkessel a kW °C °C
Stk. Solaranlage ............... m2 a kwW °C_°C
Stk. Warmertickgewinnung a kw °C_°C
Stk. Heizkreis a kW °C °C
Stk. Heizkreis a kW °C °C
Stk. Heizkreis a kW °C °C
Stk. Heizkreis a kW °C °C
Stk. Heizkreis a kW °C °C
StKe e a kW °C °C
StKe e a kW °C °C
Stk. Boiler a kW °C °C
Stk. Lufter a kW °C °C
Stk. Warmetauscher a kw °C °C
Stk. FulRbodenheizung a kW °cC_C -
Stk. Ful3bodenheizung a kW °cC_C -
StKe e a kw °C °C
StKe e a kw °C °C
Stk. Schwimmbadbeheizung a kw °C_°C
StKe e a kW °C °C
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5.7 Kostenvergleich
a) Umbau der Heizzentrale Hotel Arlberghaus in 469 Betten)
Heizzentrale mit 2 Kesseln und 5 Heizkreisen

al) Investitionskostenvergleich

Bisher ZORTSTROM-Technologie
(Wandmontage)

Materialkosten

Verteiler 7 Doppelanschlisse € 941 ZORTSTROM7EAN 65 € 2.793

Elektronische Rucklaufan- -

Hebung 2 Stk. €2.163 14 Bogen a € 24 € 31

Hydraulische Weiche € 826 -

Isolierung € 573 Isolierung € 369

4 Flanschen mit Schrauben und 14 Flanschen mia8bbn

Dichtungen a € 12,44 € 50 und Dichtungen & 7,7 € 109

Materialkosten gesamt bisher € 4.553 ZORTSTROM 3.302

Arbeitskosten (Partiestundensatz € 70)

Verteiler-Montage € 562 ZORTSTROM-Montage 281

Hydraulische Weiche € 457 Herstellen d. Rohralisse € 1.054

Kesselriicklaufanhebung flr zwei
Kessel mit Kesselfolgeschaltung € 1.124

Arbeitskosten gesamt BISHER € 2.143 ZORTSTROM 1.835
Gesamtkosten: )
der traditionellen Losung € 6.696 ZORTSTROM-Technabgie € 4.637

Die ZORTSTROM-L06sung war bei den Investitionskosterdes obigen
Projekts um 31% billiger!!

Nicht eingerechnet dabei: - Platzersparnis (siehe untéb%o!!)
- einfache Ubersichtliche Regelung,
- Wegfall von Strangregulierventilen samt deramsEellung

Skizze: BISHER Platzbedarf ca. 8Bm ZORTSTROM Technologie 0Z75m

a2) Laufende Kosten:

mittels ZORTSTROM-Technologie:

- minimale Wartungskosten

- stark reduzierter Pumpenstromverbrauch dank eidiwaier, entkoppelter Hydraulik usw
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b) Neubau der Heizzentrale Einfamilienhaus ,Holtems
Heizzentrale mit mehreren unterschiedlichen Eerergeugern und -abnehmern

b1) Investitionskostenvergleich

Bisher

Mit ZORTSTROM-Technologie

(Wandmontage)
Materialkosten
4 Umschaltventile & € 170,-- € 681 ZORTSTROM®&BN 20 € 977
3 Thermostate a € 93 € 281 12 Bogen a 0,90 £1
Mehrkosten fur Elektro- 2 Pumpen € 117
installationen € 541 2 Pumpenrtckschlagventile €43
Dreiweg-Mischventil mit -
Motoraufbau € 434 -
Materialkosten gesamt bisher € 1.937 ZORTSTROM ¥ela.
Arbeitskosten (Partiestundensatz € 70)
Herstellen der Rohrverbindung € 1.406 ZORTSTROM-Mge € 44

Installation der Kesselricklauf-
Anhebung € 140

Herstellen d. Rotschliisse € 1.124

Arbeitskosten gesamt BISHER € 1.546

Gesamtkosten:

der traditionellen Lésung € 3.483

ZORTSTROM 8.

ZORTSTROM € 2.3@

Die ZORTSTROM Losung war bei den Investitionskosterdes obigen

Projekts um 34% billiger!!

Nicht eingerechnet dabei: - Platzersparnis (siehe unten)
- einfache Ubersichtliche Regelung,
- Wegfall von Strangregulierventilen samt deramsEellung

USW.
Skizze: BISHER ca. 4m

IF

\l/
O

b2) Laufende Kosten:

mittels ZORTSTROM-Technologie:
- minimale Wartungskosten

ZORTSTROM-Technologie 05m

- stark reduzierter Pumpenstromverbrauch dank eidiveier Hydraulik usw.
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Merkblatt fir eine einwandfrei funktionierende Anla ge mit ZORTSTROM-
Technologie

Der Widerstand betragt je nach Anzahl der Temperatustufen 0.5 bis 4.0
mbar

Vorlaufe auf derobersten Ebeneanschliel3en — dort sind auch die 1/2* Muffen
fur Thermostate, Fihler, Thermometer, Fullhdhne, (isei
Sonderkonstruktionen, wie z.B. Vorlaufe auf uner&bene spezielle
Hinweise beachten).

Fuhler und Thermostategehéren in den ZORTSTROMnicht in die
AnschlussrohreBei einem Brauchwassererzeuger kommt das Thermostat
auch in den Behalter) Bitte beachten Sie, dass alle Ftihler und Thetat®s
direkten Heizungswasser-Kontakt haben!

ZORTSTROM-Multi:

Ubliche Temperaturdifferenzberechnung fiir die Wassage Bei
entsprechender PumpengréRe kann der 2-stufige Mulauch in der
Funktion als ZORTSTROM-Zentrale eingesetzt werden.

Temperaturstufen beachten (ein- und mehrstufig)

Bei Anlegefiihlersauberer Metallkontakt!(schutzfarbfreie Oberflache mit
Metallpaste Kontakt herstellen)

Thermostate migenauenSchaltdifferenzen verwenden (Tauchhulsen)
Einwandfrei funktionierende ,federbelastete” Ridkagventile
(Schwerkraftbremsen) verwenddfinstellung und Durchflussrichtung
priufen (20mbar).

Entliftung der Rohrleitung

Richtiger Einbau von Misch- oder Umschaltventilen - Funktpriifen
Richtiger Anschluss von Warme/Kalteerzeuger & Abnehmer. iei
Verwechslungen)

Funktionstiichtige Absperrschieber, Klappen oder Kugelh&dhne verwenden
Pumpen entsprechend dgwinschten Temperatur-Differenzerauslegen
Einflielgeschwindigkeit nicht tiber 2.0 m/s

Genaue Thermometer

Pufferspeicher-Anlagen Der Widerstand in den Ruckschlagventilen muss
groRer sein, als die Gesamtwiderstande im Puffeckfederbelastete
Ruckschlagventil 20mbar, 100mbar usw., eventuelktEbabsperrungen.
Kontrolle der Pumpen: Nach Inbetriebnahme der Anlag vorgesehene
Temperaturunterschiede bei Vor- und Rucklauf sowieNassermenge
kontrollieren . Drehrichtung tberprifen

Im Kesselkreis Standard oder drehzahlgeregelte Bangonach
Temperaturstufen im Zortstrom

Plattentauscher priméar und sekundarseitig wegescienutzung kontrollieren.
Kontrolle der angegebenen Leistung bei Warme- uéldelérzeuger

Kontrolle der Regelung entsprechend der AnfordemorgHydraulik und
Temperatur
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5.9 Merksatze fur die Heizung aus der Praxis

- Pumpen haben die Heizkreise zu
bedienen und nicht hinten das Wasser
ZU suchen!

- Wasser ist trage und muss folglich
ruhig flieRen konnen! Pressen und
Saugen haben in der Heizung nichts
verloren!

- Ventile kdnnen nur richtig regeln, wenn
diesen die erforderliche Wassermenge
konstant zugefuhrt wird!

- Wasser Ist Masse und kein elektrischer
Strom!

- Elektronik ist kein ,Wunder-Wutzi* zur
Behebung von hydraulischen Mangeln!

- Hydraulik und Elektronik sind nicht
dasselbe!
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5.10 Informationen und Richtwerte zur Pumpendimenspnierung
(veroffentlicht vom Bundesamt flr Energiewirtsch&thweiz in der Fachzeitschrift
»HeizungKlima“ Nr. 10-1996, Seite 60,61, Titel d&gikels,Pumpen nicht blind
austauschen — Uberdimensionierung eliminieren®)

Auszuge:

»100.000 bis 120.000 Umwaélzpumpen werden in dem@chjahrlich in Heizungen
eingebaut — tagtaglich an die 500 Pumpen. Jedesez@erat, so schatzen
Marketingfachleute, ist eine Austauschpumpe. Ol Bder Ersatzpumpe —
Uberdimensioniert sind neun von zehn Geréaten durchehnittlich um den Faktor 3.

Nicht mit der Heizpumpe heizen!

Die Bauherrschaften und Hauseigentimer, die Venngin und Mieter bezahlen die
eklatante Uberdimensionierung der Pumpen nichtwitider Unternehmerrechnung sondern
auch Jahr fur Jahr mit der Stromrechnung: Rund &0 Sthweizer Franken werden jahrlic
sinnlos in niederwertige Abwarme konvertiert — leatriebs- und volkswirtschaftlicher
Bl6dsinn sondergleichen. (Der Antriebsstrom fle ddleizpumpen dirfte um 250 Mio.
Franken jahrlich kosten.)

—

Faustregeln fur die Pumpenwabhil:

Regel 1:Die elektrische Leistung der Umwalzpumpe betraBtdmille der maximalen
effektiv notwendigen Heizleistung (Verhaltnis 1:000in Kleinanlagen eher mehr
als 1 Promille, in Gro3anlagen eher weniger. Filddeaenheizungen und
Spezialanlagen sind préazise Rechnungen notwendig

Regel 2:Die elektrische Leistung der Umwalzpumpe betragtyarsorgten Heizkdrper rund
1 Watt

Regel 3:1 m Wassersaule als Forderhdhe ist in Gblichengfgpen mit Radiatoren
ausreichend.

Regel 4:Jedes Watt an elektrischer Leistung der Umwalzpukogeet 1 Franken (ca.
65 Cent) pro Jahr an Pumpenstrom — und das Ubejatize Lebensdauer der Pumpe
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6. Entstehungsgeschichte der ZORTSTROM-Technologie

6.1 Die Wurzel der Probleme lag in der Hydraulik

Die Regelanlage ist meist nur das ,Opfer der Venigde“. Ihr fehlen einfach die
Voraussetzungen, diese Aufgabe entsprechend erfzill&kénnen. Eine Regelung kann nur
dann richtig regeln, wenn den Regelventilen dikexahtigen Durchflussmengen zur
Verfligung stehen. Das ist jedoch fast nie der Fall.

Auch die Umwalzpumpen sind flr oben beschriebemavigcigkeiten nur selten
verantwortlich.

In der Anlage muss ein Gesamtgleichgewicht herrsotidr. in Gleichgewicht zwischen
Warmeerzeugung und —verteilung einschliel3lich &legelkreise, und zwar so, dass
samtlichen Kessel- und Heizkreisen unabhangig vameier die entsprechenden
Durchflussmengen zur Verfiigung gestellt werden.

Die bekannten Lausbubenstreiche der Heizungsvertei kurz dargestellt:
Wer kennt nicht die hydraulischen Ticken mit Hegsawasser-Sammler und —Verteiler.

Obwohl die Verteiler mit dem Computer berechnet entsprechend ausgelegt werden,
stimmen trotzdem Wasser- und Warmeabgabeverhatnisbt mehr.

Betrachten wir z.B. den drucklosen Verteiler: Drdsemmt meistens zur Verhinderung von
Hydraulikschwierigkeiten zum Einsatz. Bei richtigénstellung der Pumpen und der
Strangregulierventile ist im Auslegungsfall alléark Lauft jedoch die Anlage im
Teillastbereich so entstehen Veranderungen in dess@ffihrung: Werden Kessel zu- oder
weggeschaltet, so stimmen die Summen der Massearestigiz- und kesselkreisseitig nicht
mehr Uberein. Es ergibt sich am Verteiler eine Bwikung bei Zuschaltung und eine
Saugwirkung beim Abschalten eines Kessels. Ebeil@g Saug- und Druckwirkungen

beim spateren verstellen von Pumpen und Ventiletclve bei Inbetriebnahme der Anlage
mit Messgeraten eingestellt wurden. Die Realitétzdso, dass Theorie und Praxis meistens
nicht Gbereinstimmen. Die Investition einer hydrsehen Weiche kann nur als Notlésung zur
Verminderung von Hydraulikschwierigkeiten zwisctdem Kesselkreis und dem Verteiler
angesehen werden.

Beobachtungen zeigen zudem, dass grof3ere Dreha@geaite Pumpen fur kleineren Pumpen
Unterdruck erzeugen. Diese Pumpen sind bestrebihden vorgegebenen Druck im
Heizkreis zu halten, ohne Ricksichtnahme auf diage Férdermenge, die bei Unterdruck
im Verteiler wesentlich geringer ausfallen kanne Badurch notwendige Erhdhung des
Forderdrucks fuhrei nicht entkoppelter Hydraulik nicht nur zu einem erheblichen

Anstieg des Stromverbrauchs sondern vor allem kebdichen Funktionsstérungen bei den
einzelnen Versorgergruppen. Dies wird durch diersthiedlichen und unzureichenden
Wassermengen in den Mischventilen verursacht.

6.2 Der neue Weg
Um auf komplizierte Verteil- bzw. Zusammenschlugst®me verzichten zu kénnen, wére

auch der Einsatz von Warmeerzeugern moglich, welblee die entsprechende Anzahl von
Anschlussen verfligte. Damit ware jedoch eine Takianrosion im Kessel nicht zu
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vermeiden. Die Installierung des ZORTSTROMs auflbrtlas Warmeerzeugers verbunden
mit einer fast 100%igen Umwalzung des HeizungswasseKesselkreis gewahrleistet, dass
der Taupunkt nicht unterschritten wird.

Entsprechend der ZORTSTROM-Philosophie wird nunTaih des Warmerzeugers aus dem
Einzugsbereich einer direkten Erwarmung durch demmder Gasbrenner herausgenommen.
Mit der Kesselkreispumpe wird eine vollstandige vasche Umwalzung der ZORTSTROM-
Zentrale erreicht und somit auch die Taupunktuotesstung ausgeschlossen. Zu beachten
ist, dass die Temperaturdifferenz im Kesselkrechridoglichkeit 10 Kelvin nicht
Uberschreitet. Die Heizwassertemperatur im Kessmlkiegt im Schnitt 3-5°C tber der
gewiinschten Temperatur in der ZORTSTROM-Zentrale K&sselvorlauftemperatur ist um
diese Differenz hoher zu stellen.

So ergibt sich ganz automatisch, dass der ZORTSTR{SMeil des Warmeerzeugers zu
verstehen ist. Eingebaute Turbolatoren ermdgligiee vollkommene Durchmischung der
ein- und ausstromenden Flussigkeiten. Dank digsenvation kdnnen mehrere
Warmeerzeuger und —abnehmer sowie Pufferspeichiemta@rschiedlichen
Pumpenleistungen problemlos zusammengeschlosseenvd?umpen werden einfach wieder
nach Berechnung eingesetzt.

Aufgrund des steigenden Anspruchs in der Sammel-\Merteiltechnik folgten schrittweise
die Innovationen ZORTSTROM-Multi, ZORTSTROM-Multi;.ZORTSTROM-Kombi
Multi/Multi-U, die ein umfassendes Spektrum an Bizgebieten aufweisen und nattrlich
standiger Weiterentwicklung unterliegen.
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7. Aktueller Pressesplitter
HLK Heizung Liftung Klimatechnik, Ausgabe 5/200&ite¢ 61, Autor: Rembert Zortea

TAB Technik am Bau, Organ des Bundesindustrievatbarmieizungs-, Klima-,
Sanitartechnik/Technische Gebaudesysteme e.V.,aesg-8/2003 Seite 85-87, Titel des

Artikels: Das Musikvereinshaus Wien Eine vorbildliche haustechnische Sanierung; Autor
Dr. Jochen Kéaferhaus
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