Folie 1

Einfluss von Vertellung und Regelung auf die
Energieeffizienz der Heizungsanlage

Dipl.-phys. Sven Petersen
Uponor GmbH, Academy Norderstedt
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Folie 2

Einfluss von Vertellung und Regelung auf die
Energieeffizienz der Heizungsanlage

Agenda . KERE
!

. Regelungstechnische Besonderheiten
von Fufl3bodenheizungen

. Der hydraulische Abgleich
. Regelung bei der Ful3bodenkuhlung

. Fulbodenheizung/-kthlung und die
Warmepumpe
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o
eses® Regelfahigkeit # Tragheit

- Auf3enklima
- Sonnenschein
- Personenlast
- Beleuchtung

Regelung
Gebaudeeigenschaften

= Selbstregeleffekt
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eeeede Selbstregeleffekt

beim Anstieg der
Innentemperatur von 20°C
auf 22°C

Oberboden 26°C: 33%

Oberboden 24°C: 50%

Oberboden 22°C: 100%
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eeeele Selbstregeleffekt

Konstante Situation: B

Raumtemperatur: 20°C;
FulRbodentemperatur ca. 23°C

Leistung uUber die
FuBbodenheizung 33 W/m?2 | & «
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[
eeeele Sclbstregeleffekt
‘0
Zusatzliche Fremdwarme:
Raumtemperatur: 23°C

FulRbodentemperatur ca. 23°C

Leistung uUber die
FuRbodenheizung 0 W/m?2
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eeeele Selbstregeleffekt

Basiskennlinie: g = 8,92 (t ;5 ,, - t )4
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24W/m2 = 60 %
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o Regelfdhigkeit = Tragheit

e Speicherfahigkeit Gebaude

e Speicherfahigkeit Heizsystem
» Regelungsprinzip Heizsystem
* Absenkung

Gebaudeeigenschaften
Regelung
Nutzerverhalten

= keine Absenkung
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eeeose Das Doppelfiihlerprinzip

Rucklauffuhler

Vorlauffihler "'Fﬁ"ﬂ BT

Warme-
erzeuger

min.
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Mai bis September — Verschiedene Regelungsstrategien unter
Beriicksichtigung einer Betriebsbereitschaft von 18:00 - 06:00 Uhr
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eeeele Heizungsregler 3D

FulRbodenheizungsgerechter HeizkOGrperexponent

ch}H,m A
E°C
90 |34

o RONIN
60 %\\‘\\\
40 [

30

n=1,1

I/

_,-.___ 3 - 7 | 2 O
J =0y o 10
; ¥ B

Burclesndustrisverband Deutschland
Haus-, Energle- und Umwelttechnik a.V.




eseole Linfluss des Heizkorperexponenten
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eeeee Prinzip der Schnellaufheizung
‘0
t
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A = 14.28m?2
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o, Effekt eines nicht durchgeflhrten

& hydraulischen Abgleichs
berechnete Wasser- | Wassermenge Anderung der Anderu ng der
menge bei korrektem | bei 55 mbar Wassermenge Warmeabgabe
hydraulischen Druckverlust
Abgleich
[kg/hl [kg/h]
21,4 65 204% 12%
117,9 59 -50% -17,5%
122,4 53 -57% 17%
18,3 65 255% 13%
97,4 46 -53% -17%
62,8 65 4% 0%
45 88 1856% 27%
73,5 43 -41% -25%
. ; '} L 163 100 513% 20%
105,7 54 -49% 17%
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% Abhangigkeit zwischen Forderstrom und
00000

&  Warmeleistung
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-n::- Drehzahl Affinitatsgesetze
O
Das Affinitatsgesetz beschreibt die Drehzahlabhangigkeit der
ForderkenngroBen von Kreiselpumpen. Es lasst sich aus den
allgemeinen Ahnlichkeitsbeziehungen als Sonderfall herleiten.

Es gilt:

1. Modellgesetz ¢> =Z—2-Q1
|

2. Modellgesetz #, _[”_j
n

3. Modellgesetz pz_[_2]
4]
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%, Abhangigkeit zwischen Forderstrom und

¢ Oberbodenbelag
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eeeoe [nergieeffizienz des hydraulischen Abgleichs

‘.

MaBnahme Energieeinsparung Investition

in kWh/(m?a) in €/m?

Dimmung (Dach, Kellerdecke, AuBenwand) 50 ... 150 50 ... 250

Fenster 20...50 30 ...150

Kesseltausch 20...120 20 ... 80

Komfortliiftung 10 ... 25 (max) 20...70

Solare Trinkwassererwdarmung 5 ... 20 (max) 35...50

Solare Trinkwassererwdrmung und 10 ... 25 (max) 50 ... 80

Heizungsunterstiitzung

Hydraulischer Abgleich und Heizungsoptimierung 10...20 1...6

nach baulicher Modernisierung
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--o::- Regelung bei der Ful3bodenkihlung

®

Erlauterungen:

Funk-Basiseinheit
Funk-Regelmodul C-55

(3] Antenne

(4) Funk-Raumfiihler

(5] schaltmodul H/K

(6] Heizungsregler 3D mit Kiihlkarte 3D-K
Fiihler ESMB

AulBenfihler ESMT

E) Fernbedienung Heizen/Kiihlen
Kaltwassersatz

Umschaltventil

+ Optimierung der FBH
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. n '
-"::- Leistungen der FuRbodenkiihlung
®
Rohrabstand 10 cm (Vz 10) Uherdeckung s =45 mm
Estrich ?LE =1,2W/(m - K)
| | |
16/19 °C
18/21 °C
20/23 °C
0 10 20 30 40 50
[W/m?]
Teppich R = 0,10 (m?2- K)/W Fliesen R = 0,02 (m2- K)/W
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eeeele Uponor Funk-Einzelraumregelung

- C-55, Regelmodul
e |-75, Bedienmodul

e dazu:
Externe Antenne
Leitungen
Montagematerial
Anleitungen

__________,___. Upl:ll'lﬂl"_-.-
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eseee Uponor Einzelraumregelung

Regelmodul C-33

Fir 6 Raumfuhler T-33,T-35, T-37 und max. 8
Thermoantrieben TA/TR 24 V.

-Pumpenlogik
-Ventilintervall
-Uberlastschutz

Regelmodul C-35  wie C-33, mit:

Fur 12 Raumfuhlern T-33,T-35, T-37 und max.
14 Thermoantrieben TA/TR 24 V.

-Heizen/Kuhlen potenzialfrei umstellbar durch
externes Signal

-geeignet zum Anschluss der Schaltuhr 1-35
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eeeede Energieeffizienz von Einzelraumregelungen

Flachenspezifischer Jahresenergiebedarf (Heizwirme + Ubergabeverlust)
in Abh@ngighkeit von Raumregler und Warmeschutzniveau;
Rahmenbedingungen: Einfamilienhaus nach DIN 4108-6, Nutzfliche A= 233 m?
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hlen in einem System =
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Warmepumpen
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eeeede Entwicklung der Leistungszahl

Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil)

Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil)
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eeeele Konsequenz

35°C im Verhaltnis zu 42,5°C bei 0°C Sole:
Leistungszahl steigt von ca. 3,7 auf 4,4
Leistungsaufnahme steigt von 2,7 auf 3,2 kW

Mehrkosten durch einen anderen Oberbodenbelag:

0,5 KW x 1800h/a x 0,1521 €/ KWh = 137 €/a
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Herzlichen Dank

fur Ihre Aufmerksamkeit
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