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Legionnaire's Disease

by Bob Dylan

Some say 1t was radiation, some say there was acid
on the microphone, '

mome say a combination that turned their hearts to
Stone,

But whatever 1t was, 1t drove them to their knees.
Oh, Legionnalre's disease.

I wish I had a dollar for everyvone that died within
that vear.

3ot 'em hot by the collar, plenty an old maid shed a
tTear,

Now within my heart, 1t sure put on a squeeze.

Oh, that Legionnaire's disease.

Granddad fought in a revolutionary war, father in
the War of 1812,

Unele fought 1n Vietnam and then he fought a war all
bv himself,

But whatever 1t was, 1t came out of the trees.

Oh, that Legionnalre's disease.
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Todes Buklmlon s0 sehen sie
unter dem Mikroskop aus.

ren

Queen

| ten zum Arzt. Alle Anstrengungen
| wurden unternommen, um das In-
| stallations-System 1u entseuchen,

Zuhause der
Queen von

Erreger verseucht

London (dpa). Die 78 Bade-
zimmer und Toiletten im Buk-
kingham-Palast in London
waren mit dem Erreger der

ver-

EHmhu‘h . (72) in gmﬂm Sqr e In \hmm 1?!]5
erbauten Palast fanden sich todbringende Erreger.

damstag, »«
Dezember 1998, 70 Pf

Von SIEGFRIED HELM
und KATJA KESSLER c
Bakterien-Alarm _im Buckingham- | wo
Palast - Queen Elizabeth II. (72) in | du
& Gelahr, I
Wasserrohren aller
niglichen Bader sind bei aine

BUCKIngham
Palace

Legionérskrankheit
seucht Der Palast bestatlgte

. Die .
- Buckingham-Palace - betrof-
i fDI'I slns‘allehl;ﬂ Béder und vor

_allem_die alten um

. fiir warmes Wasser 1u den Du-
*.schen und Bddern der Queen:*
“ Panik, breitete sich aus. Denn

400 S& 8 Badezimme:

Fortsetzun

Todes-Bakterien . im

die ,Legiondrskrankheit” ist ei-
ne Seuche, an der allein in Eng-
land jdhrlich mindestens 40
Menschen sterben.

Ob Hahne, Toilettenschis-
seln, Brausekople - an ihnen
wurden bei einer Routinekon-
trolle die Baokterien enideckt

Sie hatten sich milliardentach |

eingenistel. A

Ein PalastAngesteliter:
«Nicht ouszudenken, wenn
die Queen, die doch kemge-
sund ist, an dieser Krankheit
erkrankt ware."

Aus gutem Grund sorgten |
sich die Bediensteten und die
Arzte um die Kénigin: Von der
Krankheil bedroht sind in erster
Linie Menschen iiber 70. Die
Queen ist 72, ihr Mann Prinz
Philip 77 und die Konigin-Mut-
ter sogar 98.

«Die Konigin wurde evaku-
iert”, gab ein Sprecher be-
kannt. ,Die Angesteliten beka-
men die Anweisung, auf Krank-
heitssymptome zu achten. Sie
wurden alle eingehender Un-
tersuchungen unterzogen.”

Legionrs-Krankheit: Wie

in den

um maroden i
ren des Buckingham-Palastes nisteten sich gcfiil:rlldn Le-
gionellen-Bakterien ein. ;

| Todes-Bakterien |
Wir hatlen;alle

ii‘@

Die Queen in Panik vor der. f.

Legiondrs-Krankheit i

fluchtartig lied sie ihre p-r-— :

sonlichen Sachen packen, |-
zog aufs Land. i

Gleichzeitig wurden alle’
Wasserrchre entseucht, auch |
die Leitungen zu den Einlie-

er-Wohnungen von Prinz An-
grm. Prinzessin Anne und
Prinz Edward. Spezialisten er- |
hitzten Wasser auf 70 Grad und ;

mplen es durch die Rohre.
Ee dieser Temperatur werden . 3
die Erreger der Krankheit, die |
Stabchenbakterien Le?loneikl \
Pneumophila, abgetote! )
LWir hatten

Ein Angestellter:
alle groBe Angst.”

Kann ich mich schitzen?
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Inland

Tote durch Legiondrskrankheit in Frankfurt {Oder)
Legionarskrankheit |,
» n 5 cheit
in GroBklinikum

Madrid (dpa). In einem Spa- |z, s
nischen GroBklinikum mi____ . _
Saragossa sind drei Patie: geEzHuA_E'lliltmak':'r; 523?;3?;3?5éﬂ&ﬁﬁ'iﬂfé’ﬁiﬁ;‘ﬁZfB“e";’u”jer?‘;‘gg O
ten an der Legiondrskran == (Falier ,

heit gestorben. Nach Press §

berichten hatten sie sich

dem Krankenhaus ang

steckt. Eine Abteilung d =
1300-Betten-Klinikums — e
wurde geschlossen, um d EEETEE TS gm0
Erreger zu bekdmpien.

. L




der Dusche

Infektion oft tédlich

Frankfurt (AP). Mit einem erfri-
schenden Duschbad wollte s<ich
der 64jihrige Hotelgast nach ri-
nem Urlaubstag im deutschen Mit-
telgebirge wieder auf Trab brin-
gen. Doch aus der Brause kamen
nicht nur Wassertropfen, sondern
auch gefahrliche Bakterien. Sechs
Wochen spiter war der Mann tot.
gestorben an der Legiondrskrank-
heit, einer besonderen Form der
Lungenentziindung. Von der Spit-

HELE]S

Legionellen im Hotelwasser

Legionellen im Duschwasser nachgewiesen

In Baden-Wirtemberg verstarb ein Hotelgast an einer Infektion mit Legionellen-Bakterien. Eine Kontralle
ergab, dass das Warmwasser mit Legionellen-Bakterien verseucht war. Der gesamte Warmwasserbereich
wurde am einer Desinfektion unterzogen Die Leiterin des zustandigen Gesundheitsamtes hezeichnete die
Wahrscheinlichkeit als relativ gross, dass sich der Gast in diesem Hotel infiziert hat. Legionella pneumophila
sind Bakterien, die in fast allen Feuchtzonen varkommen. Eine erhihte Anzahl birgt die Gefahr der
Infizierung. Die Legiondrskrankheit ist vor allem fir altere Menschen sehr gefahrlich und kann bei zu spater
Diagnose zurm Tod fihren.

Quelle: Zifich; 20 Minuten, 21.07.02

Legionellen in Obwaldner Hotelbetrieh

Gesundheitzamt ausgearheitet warden wat, infarmiert.

Bei der Uintersuchung wan YWasserprohen im Haotel Paxmantana, Fldeli-Rantt, wurde eine erhidhte Anzahl Legionella pneumaphila festgestellt.
Mach dem positiven Bericht des Labors der Urkantone wom 29, Juli 2002 wurde als Sofortmassnahme unverziglich die chemische
Desinfektion des Warmwassers im Hotel durch eine spezialisierte Firma in die Wege geleitet und noch in derselben Macht durchgefihr. Das
Warmwasserwar Zuvar bereits ahgestellt worden. Die Hotelgaste wurden wvan der Hoteldirektion mit einem Merkblatt, welches wvam
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Nachrichten aus der Region

WIESBADENER KURIER

+Wasser ist extrem hoch belastet”
Legionellen-Verseuchung: Veraltetes Leitungssystem bietet ideale Brutstatte

Yom 16.05.2002

Wiesbaden. Das Problem des abgekiihlten Wassers und damit fiir

Legionellen idealen Nahrbodens wird seit Jahren von Mietern im
Rheingauviertel reklamiert. Das Leitungssystem ist marode, die
Gemeinniitzige Wohnungsgesellschaft (GeWeGe) raumt erheblichen
Modernisierungshedarf ein.

Von Kurier-Redakteur
Wolfgang Degen

Xaver Braun, Geschaftsflhrer der GeWeGe, weils, was heute losbrechen wird:
,Das wird fur Aufregung und Unmut sorgen.” Und fur Angste: Etwa 500 Mieter
werden in ihrem Briefkasten die Aufforderung der GeWeGe finden. bis auf
weiteres das Duschen sein zu lassen. Vorsorglich, wegen drohender
Krankheitsgefahr.
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Wie der Kurier berichtete, sind in einem Areal im Rheingauviertel extreme
Wertle gemessen worden. In einer Wohnung in der Kauber Straflle wurden 204
Milliliter Warmwasser gefunden. Diese

Kolonien bildende Einheiten (KbE) pro
Vom 17.05.2002

Wiesbaden. Heute beraten Gesundheitsamt und Gemeinniitzige
Wohnungsgesellschaft (GeWeGe) liber Akutmafnahmen gegen die
Legionellen-Verseuchung in bis zu 500 GeWeGe-Wohnungen. Das
Gesundheitsamt hatte, wie berichtet, ein Duschverbot verfiigt.

Von Kurier-Redakteur
Wolfgang Degen

.Das Gesundheitsamt soll Vorschldge machen, wie das Risiko verringert
werden kann", sagt Xaver Braun. Geschéftsfihrer der GeWeGe. \Wir braucher
eine Sofortlésung”. Vielleicht, so Braun, kdnne ja eine Chlorbehandlung den
extremen Befall mit Legionellen einddmmen. Experten beim Institut fir
Mikrobiologie am Universitatsklinikum Benjamin Franklin in Berlin machen da
wenig Hoffnung, dass die Methode hilft. Legionellen seien gegen Chlor relativ
resistent”, heilit es. Die Dosierung masste nicht nur regelmafig wiederholt
werden, sie misste auch so stark ausfallen, dass das Wasser nicht mehr
getrunken werden sollte. Und fur die Augen wére eine Berlhrung
unangenehm.

Wie der Kurier berichtete, sind in einem Areal im Rheingauviertel extreme
Vierte gemessen worden. In einer Wohnung in der Kauber Stralte wurden 204
Kolonien hildende Einheiten (KbE) pro Milliliter Warmwasser gefunden. Diese
Probe wurde von ESWE im Auftrag der GeWeGe am 11.3. 2002 entnommen,
das Ergebnis ging erst am 26. 4. beim Gesundheitsamt ein. Im Warmwasser
wurde die geféhrliche Legionellen-Arl gefunden, die zum Ausbruch der
Legionarskrankheit fihren kann. Gefahrdet sind besonderes Altere und
Immungeschwéchte. In den Wohnungen aus den 50er Jahren, am Loreleiring,
der Kauber Strale, der Mittelheimer Stralle, der Cestricher Stralie und

Regionale Nachrichten aus lhrer Zeitung

Kiedricher Strafie wohnen viele dltere Blrger.

Nur mit Druck kam GeWeGe in die Gange
Werseuchung war der Stadt bekannt

Vom 23.05.2002

Wiesbaden. Bereits im Herbst 1994 hat das Gesundheitsamt den
Vorstand der Gemeinniitzigen Wohnungsgesellschaft (GeWeGe) mit
Nachdruck auf die Legionellen-Verseuchung in der
Warmwasserversorgung hingewiesen und Abhilfe gefordert. Die
Verseuchung war der Stadt bekannt.

Von Kurier-Redakteur

Wolfgang Degen

Eile war nicht das Gebot der Stunde. Bei GeWeGe lield man sich Zeit. Und
tat so. als gébe es den Legionellen-Befall in den maroden Leitungen nicht.
GeWeGe erweckte den Anschein, als sei die Gesundheit der Mieter kein
dringliches Thema: Dabei war bereits 1994 ein Verseuchungsgrad von bis
zu 100 Kolonien bildende Einheiten (KbE) gemessen worden.

Die GeweGe wurde damals Anfang Oktober aufgefordert, unverziglich die
Ergebnisse von Nachuntersuchungen vorzulegen. Wie auch Berichte der
Stadtwerke Uber das weilere Vorgehen. Weil die GeWeGe untétig blieb,
musste ihr einige Wochen spater Dampf gemacht werden: Per
Postzustellungsurkunde ging ein Bescheid an den Vorstand. Unter anderem
wurden 18 Messpunkie feslgelegt, an denen die GeWeGe das
Warmwasser auf Legicnellen untersuchen lassen musste. Die GeWeGe
wurde weiter aufgefordert. die Ergebnisse unverzlglich vorzulegen. Fur den
Druck des Gesundheitsamtes gab es einleuchtende Begrindungen:
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Recent Outbreaks of Legionnaires' Disease

Australia, 2 Cases in mine workers, Dec. 2006

UK, hotel, 2 cases, Nowv., 2006

Connecticut, 2 CTases, 1 Death, Ock, 2006

Malaysia, 3 Cases, Oct. 2006
UK, 3 Cases, Oct, 20086

France, 12 Cases, Sept, 2006

Pennsylvania Senior Citizen Center. 3 Cases.
April-Sept, 2008

Allegheny County, P&, 2 Cases, April, Sept.
2006

Paris, 26 Cases, 2 Deaths, August 2006
Uk, whirlpool spa. August 2008

Upstate New York nursing home, & Cases,

August 2005
Venice, 13 Cases, July-August 2006

Switzerland, Pontiac fever, July 2006

Metherlands, 30 cases, July 2006

Spain, 135 cases, Junes 2006

San Antonic hospital, 10 cases, 3 deaths, April-

June 2006

Spain, Hotel, 13 Cases, March-April 2006

MWZ Beachlands Area. 2 Cases, 1 Death, March
2008

Sydney, 10 Cases, 1 Death, Feb.-March 2006

CThio Nursing Home, 2 Cases, Feb. 2006

Ilingis Heotel, 2 Cases, Jan.-Feb., 2006

Fluches.ter, MY, Hospital, Jan.-May 2006

All news briefs are on this page. Scroll down or click and go instantly.

Melbourne, Australia, 5 Cases, Mov. 20035

Pennsylvania Mursing Home, 4 Cases, Ock-Mov

2005

WY C Correcticnal Facility, 2 Cases, Oct. 20035
Barcelona, 19 cases, 2 deaths, Oct. 2003

Christchurch, Mew Zealand,. 4 Cases from

Potting Mix. Ock. 2005

Taoronto nursing home, 127 cases, 21 deaths,

Sept. 2005
Londeon, 12 cases, July-Aug 2003

Missouri Hospital, 2 Cases, August 20035

Zaragoza, Spain, 15 Cases, Auguskt 20035

Baltimore Hospital Patients, 5 Cases, 1 Death,

July 2003

Fennsylvania Legicnnaires Conventicn, 2

Cases, July 20035

Mew York City Area Hospital, 21 Cases, June
2005

Rapid City, 50, 17 Cases, 1 Death, Juns 2003
Christchurch, New Zealand, 19 Cases, 3 Deaths,
June 20035

Morfolk Postal Werkers, 2 Cases, June 2005
Morway's Worst Outbreak: 53 Cases, 10
Deaths, May-June 2005

MY C Hospital, 2 Deaths, April 2005

Spain Hospital. 5§ Cases. 1 Death, Feb. 2005
MSW, fustralia, 3 cases, Jan. 20035
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Fegienellen

Zitat CDC, USA; 2001

25 Janre nach der ersten’ ldentifizierungl der
Legionarskiranknelt versuchi der offentliche
Gesundheitsdienst, Arzte: und Krankenhauser
dazu zu bringen, dieser Erkrankungl menr
Aufimerksamkeit zu widmen.
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NachrAuswertung der CAP-Net: Stuaie
(Community Acguired: Pneumonia)
werden in der BRI nur 1% aller
Legionellienfiallerrichtiardiagnestiziert.

Bel ca. 400-500 janrich dem RKI
gemeldeten Eallen muss demnach mit ca.
40.000rhis 50.000 Legionellenpneumonien
gerechnet werden!



Das hausliche Milieur als
Infektionsguelie

\ielzanlfvon Berichten uber

Legionelleninfiekiionen Verursacht durch
das; hausliche Milieu

[nshesendere tiransplantierte: zW.
Immunschwache Persenen: betrofien

[Das wirkliche Ausmals Ist: unkiar.

weltwelt- nur sehrwenige: Untersuchungen
von Ein- oder Zweltamilienhauserm

I Deutschland se gut wie keine Daten
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Schwerpunktmalliig GroRanlagen DVGW

Kleinanlagen nur als Empfehlung Fogelerk

Technische Regel
Arbeitsblatt W 551 | April 2004

Trinkwassererwarmungs- und Trinkwasserleitungsan-
lagen; Technische MaBnahmen zur Verminderung des
Legionellenwachstums; Planung, Errichtung, Betrieb
und Sanierung von Trinkwasser-Installationen




Wie aber Ist die Situation: In
Einfamilienhausern???



http://www.nordstadt.com/immobilien-in-oberhavel/muehlenbecker-land/schildow/einfamilienhaus/freistehendes-einfamilienhaus/1454/

Eragestellung

Hat die Grof3e der Trinkwasseranlage Warm
einen Einfluld auf die Besiedlung mit Legionellen?

Unterscheiden sich ,Kleinanlagen® von
~Grof3anlagen, wie im W551 differenziert wird?

Welche Faktoren sind verantwortlich (Material,
Speichervolumen, Solaranlage, Fernwarme)?

Welche Empfehlungen leiten sich ab?



Methodik

Objekte: 452 Emfamilienhauser in;Vororten
von Miinster und Bielefeld

Objektioeschrelbung mitielsrEragehogen zur
Technik

Prokenahme nur aus Entnahmearnmaturen
nach siFAblauis Viethede genals DIN mit
Abflammen

Eiltration ven 1000 mi-\Warmwasser und
Untersuchung avit Legienellen; zusatzlich 2
0,5 mi imr Direktausstrich

pel 200 Ohjekteni zusatzlichr Analyse auf Cu




Ergebnisse

IR keiner Proke (52) aus) dezentralen
Durchlauferhitzemr konntenr Legienellen iselient

werden. linrder welteren Auswertung werden
Sie nicht menr Berticksichtig:.

Bel 400 Prekenraus Anlagen mit Zirkulatien
kennten in 48 Preben Legionellen
Rachgewlesen werden (12%).

IR S2! Proen war: L. preumophia. SGi
Vorhanden.

Der Maximalwert 1ag el 500.000 KBE/100: ml.



PFGE-Analyse L.pneumophila
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® Kirschgarten 19 (SG6)
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i ~ Offentliche
“ . . = \Wasserversorgung??



Eaktor Rohrmaterial

Mittelwerte Legionella
2500

2000
1500

1000

KBE/100 ml

500

| ]

Cu Kunststoff verz.Stahl
Rohrmaterial
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Mittelwerte Legionella
2500

2000
1500

1000

KBE/100 ml

500

<0,1 0,1-0,25 0,26-0,5 >0,5
Kupferklasse
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Leglone en auf dem Vormarsch

Inhaltsverzeichnis Kupferrohre helfen im Kampf gegen Infektionen




EaKIor Sgeichervolumen

Mittelwerte Legionella

KBE/100 ml

| ]

<150 150-300 >300
Grole des Speichervolumens
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Mittelwerte Legionella
2500

2000
1500

KBE/100 ml

1000
500

T

nein ja
Hochfahren der Temperatur




Faktor Unterbrechung der Zirkulation

Mittelwerte Legionella
2500

2000
1500

1000

KBE/100 ml

500

[

nein
Unterbrechung erkulation



S
FaKtor: Solaranlage

Legionellennachweise

Anteil positiver Proben

Mittelwerte Legionella
2500

Klassisch Solar
Warmwasserbereitung

2000

1500

KBE/100 ml

1000
500

g

ohne mit Solar
Solaranlage




EaKior: Fernwarme

Legionellennachweise

o

0,75

0,25

Anteil positiver Proben
o
(@) ol

Eigenerzeugung  Fernwarme Mittelwerte Legionella
Warmwasserbereitung 20

£ 1500

o

-

m 1000

2l

04 I

)

Eigenerzugung Fernwarme
Warmwasserbereitung




S
EaKior. Jiemperatur

Legionellennachweise

Anteil positiver Proben

Mittelwerte Legionella

<45°C 45-55°C >55°C p100]0)

Temperaturbereich  _
£ 1500
o
o
= 1000
L
m
N 500

[ |

<45°C  45-55°C  >55°C
Temperaturbereich

0



Koerrelation Temperatur —
Anzahli Legienellen

E
o
=
-
[T,
o

HE I -[;i;[i]i -[Ili]-lili h_ﬂﬁﬁﬁUQ—
60 70
Hot Water Temperature (°C)




Fazit

Weder Rehrmateral nech Kupfergenalt haben
einen Einfiuss aufi die: Legionellenkenzentration.

femperare femperaturanhebung Vemessert die
SitUatien nicht: Untererechung der Zkuiatien
zelgt keinen signifikanten Unterschied.

Walimwasser: aus: Selaraniagenetrieln) ISt nicht

naufiger kontaminiert als kenventionell preduziertes
Warmweasser.

DieWWarmwasseroereitung Uner Fermwarme; funrt
ZU signifikant vermehnrten Legionellenpachwelsen:

Der entscheldende: Eaktor st die

Warmwassertemperatur. Die Krtische Tiemperatul
liegt bei ca. 55°C.




Empfenlung UBA 2006

Artder Einrichtung, indersich die  Werte fiir Legionellen MaBnahmen Weitergehende Untersuchungs-
Wasserversorgungsanlage befindet (KBE/100 ml) Untersuchung intervall

Tabelle

Krankenhauser sowie » Zielwert 0

andere medizinische und « Gefahrenwert =1 Nutzungseinschrankung oder  unverziiglich® nach einem
Pflegeeinrichtungen endstandige Filtration halben Jahr?
(entspr.2.1-2.2)

- Hachrisikobereiche

Krankenhauser sowie « Zielwert <100 keine keine
andere medizinische und » Prufwert =100 keine innerhalb von 4 Wochen
Pflegeeinrichtungen » Malnahmewert =>1000  Sanierungsmanahmen umgehend
(entspr. 2.1-2.2) umgehend, Umfang in Abhan-
—Normalbereiche gigkeit von weitergehenden
Untersuchungen

» Gefahrenwert =10.000  Gefahrenabwehr unverzuglich umgehend
Meldung an das Gesundheits-
amt®*
Ubrige Bereiche » Zielwert <100 keine keine 1 Jahrd
(entspr. 2.3-2.7) « Priifwert =100 keine innerhalb von 4 Wochen
» MaBnahmewert =1000 | Sanierungserfordernisin umgehend
Abhangigkeit von weitergehen-
den Untersuchungen
= Gefahrenwert =10.000 | Gefahrenabwehrunverzuglich  umgehend

3 Richtlinie fiir Krankenhaushygiene und Infektionspravention des Robert Koch-Institutes [10].

b Malnahmen unter Information des zusténdigen Gesundheitsamtes und in Abstimmung mit einem vom Gesundheitsamt
empfohlenen Hygiene-Institut siehe 5.).

t sighe auch 4.4 und 5.

4 Wenden bei Nachuntersuchungen im jahrlichen Abstandweniger als 100 Legionellen in 100 miin allen Wasserproben nachgewiesen,
kann das Untersuchungsintervall auf maximal 3 Jahre ausgedehnt werden.




Beispiel 1.

Netkaurmit Kupiernstallauen

Zliikulationspumpe Aur von Hand
schaltiar

Dauer bis Temperatur 50°C: 15
Minuiten

Legienella: =5000 KBE/100 ml



Beispiel 2

Neukauimit Kupfernstallaioen

Alle  Installationsarberten i
Eigenanaelt

KeinerdeiWarmedammung

Legionella: =5000 KBE/L00 mi i
Warmwasser unad >1.000 KBE/100 mi
M KaltWwasser

Kelnerler Einsicht belim Betrelber:



Beispiel 3

Netanlage: inrAlteau mit =400
SPEIChEr

AU 1 Persenenhaushalt (altere
Erau)

Voraultemperatlr 32°C
Legienellas 1000 KBE/100 mi

Weltere Entwickiung ~



FegienelleneRtwvIckitng

"Kleinanlage"

Tag 14: HELRES
Temperatur ~ Temperataiciysel 1ty
32°C



Beispiel 4

Alteres| Ehepaar (62w, 67m) klagen immer:

I den Semmermonaten UBer respiratorsche
Probleme

Antikerpertiter gegenr Legionellen >1.:256
Trnkwassenprehen aus \Winterzelt: negauy.

Nachprokeniing Semmer: >10.000
KBE/100ml|

Ursache: Kepplung Warmwasserhereitung
mit Heizungsanlage (Winter hehe, Semmer
niedrige Vorlauftemperaturen)




Resumee

Grundsatzlichi muss wie In grelseren Gebauden
auchiin kieinen \Wehneinnelten mit demi Aufitreten
von! Legienellen imi Frnkiwasser gerechnet
Werden.

Das Prekiemiist aurchl Einkezienung von
Kleinanlagen: in vestehende Normen nicht Ioshar,
da gerade: bel Kieinanlagen ,,Bastiers unad
,dnkundige® Anlagen erstellen; und hetreinen.

Alle’ Argumente: fitiF ernen ygienisech sicheren
Betrieh werden ven den Betrelbern vollig
Ignoriert, wenn diese Betriepstihrung die Kesten
erhoht.




Empfenitungen

> S| ISt deshalle dringend’ angeraten, el
der Entlassung vVon Hoch:-Risike-Patienten
I dasihausliche Umifeld diesesrals
potentielle Infektionsquelle anzusehen
Und zielgerichtete Praventienskenzepie
auchi it denrBereich der hauslichen
TrnRkwassenersergungl zu: erstellen:.

> Der Einbau endstandiger Eilter zumindest
il die erste Phase nachrermer
Transplantation; kennte eine gute
Alternative: sein.






Journall of Hygiene and Envirenmental
Medicine 2007

Oceulrence: of Legionellainrhet water
systems; of single-family. residences in
SUBUIAS OfF tWwo, German cities Wit special
iefierence: te solar and district heating

Werner Viatays, Juliane Stanke, Vargarta
IHarmuithy, Elisaneth’ Junge-Vathays



John Snow (1813-1855)

oM THE

Cholera, Chloroform, and the
Science of Medicine

. .I.LifEﬂFfﬁ??-?ﬁ "Iﬁ}:rﬁ-"_
CHOLERA.

MODE OF COMMUNICATION

JOHN BNOW, M.D.,

FTENEE OF TAE BLTEL GOLAECIE BF FHAERILLLER, PULLIA &F Y
RENLL WES. s IR BETTETY, FELADW api viom
FENRICCST 47 THE MICOCAL BICIEDN
----------

Srsen® Ediben, yush Enlaspen,

PETER VINTEN-JOHANSEN
HOWARD BRODY
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The Boad Street Pump
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The Pump Handle

: N

"I had an interview with the Board of Guardians of
St. James's parish, on the evening of Thursday,
7th September, and represented the above
circumstances to them. In consequence of what [
said, the handle of the pump was removed
on the following day."

- John Snow, 1855
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